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1 MEMORIA

1.1 OBJECTE DE LES OBRES

1.1.1 Introduccio i necessitats a satisfer

La present actuacié s’emmarca dins la linia d'actuacioé sobre I'Enllumenat Public Municipal

iniciada per I'Ajuntament de Tarragona per tal d’aconseguir una major eficiéncia energética.

En concret en aquesta actuacio es pretén aconseguir el seglient:

1. Substituir equip i lampada d’halogenurs metallics d’alta

eficiéncia sobre lluminaria SUPRA existent.
2. ESTALVI ENERGETIC: Reduir en un 60% el consum de cada

[luminaria, passant de 250W a 100W i un 40% quan passem de
250W a 150W.

1.1.1 Titular de la Instal-laci6

Titular: Ajuntament de Tarragona
NIF: P-4315000-B
Direcci6: Rambla Nova, 59

43003. Tarragona
Teléfon: 977296100

1.1.2 Situaci6 de la Instal-lacié

L’ Ambit d’actuacié del present projecte correspon als carrers i quadres de Comandament
seglents: TARRAGONA NORD, s’adjunten planols de situacié de I'enllumenat per cada
Quadre de Comandament:

a) Quadre de comandament I.
b) Quadre de comandament Y.
¢) Quadre de comandament BB.
d) Quadre de comandament CI.

e) Quadre de comandament CJ.



f) Quadre de comandament CY.
g) Quadre de comandament EN.
h) Quadre de comandament FS.
i) Quadre de comandament GK.
J) Quadre de comandament GN.
k) Quadre de comandament HF.
) Quadre de comandament IB.

m) Quadre de comandament KQ.
n) Quadre de comandament LI.

0) Quadre de comandament MN.

p) Quadre de comandament NB.

1.1.3 Antecedents

L’ Actual Instal-lacié objecte del present projecte correspon a les lluminaries tipus SUPRA-
550 de Hadasa (General Eléctric) que actualment disposen d'equip i lampada de Vapor de
Mercuri de 250W

Actualment s’esta procedint a la substitucié dels equips i de les lampades de Vapor de
Mercuri de 400W presents a les lluminaries tipus vials d'aquests Quadres de
Comandament per equips i lampades d’halogenurs metal-lics de 250W, aixi com la
substitucié de lluminaries complertes tipus Globus de Palietilé Rotacional, dins I'ambit
d’actuacid aprovat mitjancant el Fons Estatal d’Inversié Local (FEIL). Per tant, resta fora de
I'ambit de les actuacions del FEIL la substitucié dels equips i lampades de les lluminaries
tipus SUPRA 550.

1.2 SOLUCIO ADOPTADA

La present actuacié constara de la substituci6 dels equips i les lampades
d’halogenurs metal-lics cremador ceramic preparats pel doble nivell d’il-luminacio
amb una poténcia unitaria per lampada de 100W o 150W, fet que suposa un estalvi

energetic del 60% i 40% respectivament.

El criteri per la instal-lacié a realitzar per part de I'empresa adjudicataria ha de ser el
seguent:

¢ No s’han de modificar els suports existents, ni en les interdistancies ni en les al¢ades.



e La connexi6 de la nova lluminaria amb la caixa de connexions situada a I'alcada de la

portella no podra disposar-se de cap entroncament.

e Els equips i lampades seran de 100W o 150W d’halogenurs metal-lics amb cremador

ceramic i especialment preparats per doble nivell de flux.
Respecte a les caracteristiques especifiques dels equips i les lampades a instal-lar:

e Equip incorporat de 100W o 150W per Hal-logenurs Metal-lics de Doble Nivell de Flux,

amb arrencador ciclic muntat en placa extraible de polimer reforgat.

e Lampada d'alta intensitat ceramica de Halogenurs metal-lics de 100W o 150W tubular
E-40.

1.3 REGLAMENTACIO APLICABLE

La actuacié que es proposa s'ajustara a les normes i prescripcions seguents:

- Real Decret 842/2002, de 2 de agost, pel que s'aprova en “Nuevo Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones Técnicas complementarias (ITC)
BTO1 a BT51".

- ITC-BT-09, “Instal-lacions d’enllumenat Exterior”.
- Llei 6/2001 de la Generalitat de Catalunya, de 31 de maig, d'ordenaci6é ambiental de

I'enlluemant per la proteccio del medi nocturn, desenvolupat al Decret 82/2005, de 6 de

maig.



Respecte al reglament corresponent a la Eficiéncia Energeética en les instal-lacions d'enllumenat
exterior R.D. 1890/2008 cal destacar el segiient:

Articulo 2. Ambito de aplicacion.
3. Este reglamento se aplicara:

a) A las nuevas instalaciones, a sus modificaciones y ampliaciones.

b) Alas instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, cuando, mediante un estudio de eficiencia energética,
la Administracion Pablica competente lo considere necesario.

c) A las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, que sean objeto de modificaciones de importancia y a
sus ampliaciones, entendiendo por modificacion de importancia aquella que afecte a mas del 50% de la potencia o
luminarias instaladas.

En el cas de I'ambit d’aplicacié del present projecte es compleix:

1. No es realitza substitucié de lluminaries.

2. No es realitza una modificacié que afecta més del 50% de la poténcia instal-lada. (Afecta a la

reduccié del 17,66% de la poténcia instal-lada actualment, com s’indica en el quadre adjunt).

I 3 150 0,45 24,17 1,86
Y 10 150 1,5 18,32 8,19
BB 52 150 7,8 20,45 38,14
Cl 4 150 0,6 6,20 9,68
CJ 1 100 0,1 4,75 2,11
CY 116 150 17,4 29,00 60,00
EN 7 100 0,7 4,25 16,47
FS 10 100 1 14,50 6,90
GK 6 150 0,9 25,07 3,59
GN 2 150 0,3 12,80 2,34
HF 22 100 2,2 17,85 12,32
IB 72 150 10,8 18,73 57,66
KQ 13 150 1,95 19,95 9,77
LI 11 100 1,1 21,87 5,03
MN 75 100 7,5 18,75 40,00
NB 9 100 0,9 10,50 8,57

Per tant.

"No és obligatori donar compliment al reglament corresponent a la
Eficiencia Energetica en les instal-lacions d'enllumenat exterior R.D.
1890/2008"




Tot i aix0, és voluntat del present projecte adaptar la instal-lacié al reglament esmentat partint
de les especificacions inicials de no modificar la interdistancia ni la tipologia de Punt de Llum,

donat que la inversié necessaria inicial seria massa elevada.

Dins I'apartat de calculs luminics es donara justificacio a totes les decisions preses on, al final,

s’atorgara una etiqueta de Qualificacid Energética de la Instal-lacié modificada.

1.4 Descripcio de la Instal-lacio

1.4.1 Caixa General de Proteccié

La Caixa General de Proteccié sera l'establerta en les normes particulars de I'empresa
Subministradora, i anird unida directament als moduls de mesura i comandament formant un
sol cos, sera de doble aillament, precintable, i en el seu interior s’hi allotjaran tallacircuits
fusibles en tots els conductors de fase, amb un poder de tall com a minim igual al corrent de
tallacircuit possible en el punt de la seva instal-lacié. Disposara també d’un born de connexi6

pel conductor neutre.

" En la present instal-lacié, donat que es tracta d’'una modificacio, no caldra modificar
aguest apartat, donat que actualment ja es troba en funcionament; per tant resta fora de

I'objecte del present projecte”.

1.4.2 Conjunt de Mesura

Els comptadors s'instal-laran en mdduls de doble aillament construits amb poliester i fibra de

vidre, amb tapes de policarbonat i juntes de polipropilé.

S’instal-lara un comptador electronic multifuncio, aquest tipus de comptador és valid per a totes

les tarifes i pel seu reduit volum es imprescindible pel quadre eléctric del projecte.

" En la present instal-lacio, donat que es tracta d’'una modificacio, no caldra modificar
aguest apartat, donat que actualment ja es troba en funcionament; per tant resta fora de

I'objecte del present projecte”.



1.4.3 Dispositius de Comandament i proteccid. Quadre de Comandament

El quadre es trobara format per tots els dispositius corresponents al comandament i proteccio
contra els contactes indirectes, (interruptors diferencials), curt circuits i sobrecarregues

(interruptors magnetotérmics), d’'un ICPM i un interruptor general automatic (IGA).

Disposara, d'un sistema manual de posada en servei de la instal-lacid, mitjancant el contactor

general, que es podra regular segons tres posicions.
" En la present instal-lacié, donat que es tracta d’'una modificacié, no caldra modificar

aguest apartat, donat que actualment ja es troba en funcionament; per tant resta fora de

I'objecte del present projecte”.

1.4.4 Linies de Distribuci6 i canalitzacions

Els tipus d’ instal-lacié existent actualment correspon a canalitzacié soterrada.
" En la present instal-lacio, donat que es tracta d’'una modificacio, no caldra modificar

aguest apartat, donat que actualment ja es troba en funcionament; per tant resta fora de

I'objecte del present projecte”.

1.4.5 Descripci6 dels punts de llum utilitzats

1.4.5.1 Suports

Els suports actualment instal-lats i que no s6n objecte de substitucio son els seglents:
e Columnes model Nikolson o similar de 3.6 metres d'alcada, telescopiques de xapa

d'acer galvanitzat per immersio en calent, amb un gruix de xapa de 3 mm i element

embellidor per la transicié entre les dues seccions.

10



1.4.5.2 Lluminaries

Les lluminaries actualment instal-lades i que no son objecte de substitucié sén el seguent

model:

e Model Supra-550 del fabricant General Eléctric.

Supra-550
T | R

11



Les principals caracteristiques de la lluminaria actualment instal-lada i que no es modificara

dins I'ambit del segiient projecte sén les segiients:

» DESCRIPCION | DESCRIPTION

La SUPRA-550 es una luminaria esférica para alumbrado decorativo, con reflector
incorporado, disefiada en consonancia con los requisitos actuales sobre reduccion de la

emision de luz hacia el hemisferio superior.

The SUPRA-550 is a spherical luminaire, with integral reflector, for area lighting, designed
in accordance with current requirements for limiting light emissions towards the upper

hemisphere.

» CARACTERISTICAS TECNICAS | TECHNICAL CHARACTERISTICS

- Para ldmparas vapor de mercurio (hasta 250 W), vapor de sodio A.P. (hasta 150 W) y
halogenuros metalicos (hasta 175 W).

- Base de fundicidn inyectada de aluminio acabada con pintura poliéster en polvo depositada
electrostaticamente, con tratamiento previo anticorrosiva y curada al horno a 180°C.

- Color estandar: gris RAL 7035. Otros colores RAL, consultar.

~ Conjunto dptica formado por:

- Refractor estérico prismatizado, inyectado en metacrilato alto impacto (AR) o
policarbanatn (P), estabilizado frente a |a radiacion ultravioleta. Se compone de dos piszas
selladas e incorpora grabados prismas internos y externos para el 6ptimo control de la luzy
del deslumbramiento,

- Reflector simétrico de aluminio unido al cuerpo superior del refractor. Minimiza la emisidn
de fuz hacia el hemisterio superior aumentado luz Gtil en el plano del suelo.

- Junta de etileno propileno terpalimero (EPDM) entre base y conjunto 6ptico.

- El conjunto dptico se fija a |a base con un sistema de presion tipo mordaza incorporado en la
misma que se acciona desde el exterior.

- Unidad eléctrica montada en la base, sobre bandeja.

- Sistema de montaje a columna de 48 2 60 mm de didmetro.

- Grado de protecciin IP55.

- Aislamiento: Clase |. Como opeidn Clase Il

- Superficie efectiva al viento de 0,14 m’.

. P':twapmluadom equipo: 8 13 kg

a5:
- Se puede suministrar la luminaria sin &l reflector interior. Opcidn T.

- Formercury vapour lamps (up to 250W), HP sodium vapour (up fo 150W) and metal halide

(up to 175H).

- Die-cast aluminium base, robust and highly decorative, electrostatically sprayed with a

polyester powder paint finish, following anti-corrosion priming, and oven cured al 180°C.

- Standard eolour: RAL 7035 grey. Enquire for ather colour options.
- Optical assembly consisting of-

- Spherical prismatic refractor, extruded in UV stabilised, impact-resistant aciylic (AR) or
palycarbonate (P). It comprises two sealed parts and incorporates intemal and extemal prisms
for aptimum light and glare control

- Symmekic aluminium reflector joined to the upper body of the refractor. Minimises light
emissions towards the upper hemisphere, increasing useful ight at ground fevel.

- Ethylene propylene diene rubber (EPDM) gasket between the base and the aptical assembly.
- The aptical assembly is fived fo the base with a clamp- type pressure system that can be

operated from the autside.

- Electrical unit fitted to the base, on & tray.

- System for mounting on a 48 fo 60mm- diameter column.
- Insulation: Class I. Class I optional,

- Effective projected ama: 014 o7’

- Eg weight with baliast: 8 fo 13 kg

- The luminaie can be supplied without the intemal efiecto. T option.

» DIMENSIONES | DIMENSIONS

» DATOS FOTOMETRICOS

| PHOTOMETRIC DATA

SUPRA-B50/VEAP100
Pan. Porta. Flla

160 "/E

o= ELES
WTENSIDAD EN PLANOS VERTICALES. EN
CANCELAS POR 1 ERES

Miltiples fotometrias. Consultar, | Multiple photomedric data. Enguire,

GE Lighting Hadasa 4



1.4.5.3 Lampades

Les lampades escollides en el present projecte han de complir les seglients especificacions:

Tecnologia: Vapor d’Halogenurs Metal-lics amb cremador Ceramic.
Tipologia de Llum: Color Blanc 3.000 K.

Eficacia minima 92 Lum/wat.

Temps de Vida: entre 15.000 i 20.000 hores de funcionament.

® o 0o T

Ha de ser de fabricant reconegut.

A continuacié es detallen les caracteristiques concretes d'un model de lampada que compleix
els requisits establerts:

GE CMH range - the extended choice

Initial Rated Rated

Watts Colour -9 Product CCTK CRIRQ Lmf/Condda  Cop  Avge  Avge 00« Product
mm Description for PAR LfaHr Lfevert, QW Code
Single Ended SuperMini
W 20 woL 52 CMH20/TC/VC/830/6U6S 3000 80+ 1615 GUES 9000 9000% 12 40399 e
Single Ended "Mini's'
20 WDL B85  CMH20/TC/UVC/U/B30/GB.5 PLUS 3000 804+ 1650 G5 12000 12000 12 33858 oM
35 wDL__ 8s CMH35TC/VC/U/B30/GES 3000 80+ 3400 G85__ 10000 10000 12 20008
: 35 WDL  B5  CMH35/TC/WWC/U/B30/GBS PLUS 3000 Ba+ 3400 G5 15000 15000 12 43273%+ g
S ML W CMHISTC/VC/U/BE2/GES 4200 85+ 3200 GBS 12000* 12000 12 2634
- 70 WDL 85 CMH70/TC/UVG/U/B30/GB5 3000 80+ 6200 G85___ so0D 9000 12 20011

70 NOL a5 CMH7Q/TC/NC/U/942/GRS 4200 50+ 6200 GBS 15000 15000 12 26349
70 WDL 85 CMH7OMC/WWC/WVE30/GES PLUS 3000 80+ 6200 GBS 15000% 15000~ 19 432765

Single Ended
20 WDL B8 CMH20/T/UVC/U/E30/G12 PLUS 3000 804 1650 512 12000 12000 12 seroe o0
35 _WDL @8 CMH35/T/UVC/U/E30/G12 3000 80+ 3400 G12 10000 10000 12 20089

35 WDL B8 CMH3S/T/UVC/U/B30/G1Z PLUS 3000 B4 3400 G12 15000 15000 12 43272%*
E 35 NDL 88 CMH35/T/WVC/U/842/G12 4200 85+ 3200 612 12000 12000* 12 92141 (M
4 70 wDL B8 CMH70/T/UVC/U/830/G12 3000 80+ 6200 G12 15000 15000 12 20005

70 NDL BB CMH70fT/UVC/Ufa42/G12 4200 90+ 6300 G1z 15000 15000 12 20013

150 WDL 98 CMH150/T/IVC/U/E30/G12 3000 804 14000 612 12000 12000 12 20012
150 NDL 98 CMH150/T/WVC/Uf942/G12 4200 S04+ 13000 512 12000 12000 12 20014

Double Ended
35 WDL 118 CMH35/TD/UVC/B30/RK TS 3000 80+ 3400 RK7s 10000 A 12 43278 D
70 WDL_ 118 CMH7 0/ TO/ UV C/B30/RK 7S 3000 80+ 7000 RN7s__ 15000 A 12 36910
Lmuﬂ 70 NDL__ 118 CMH7 0/ T/ N C/ah2/RKTs 4200 90+ 6200 RK7s 15000 A 12 39698
h ‘ 150 WDL 135  CMHIS0/TD/VC/B30/RM7s-24 3000 B0+ 14500 RA7s-24 15000 A 12 36912
150 NWDL 135  CMHISO/TO/VC/342/RWTs-24 4200 90+ 12500  RA7s-24 15000 A 12 38602
MR16 Precisa
Dl 20 WDL 545 CMH2O/MRIG/UVC/B30/GXIC/SP 3000 804 9000 GN10  9000*  9000* 12 40400
g 20 WDL 545 CMH20/MRIE/UVC/B30/GKI0NFL 3000 8O0+ 2700 GH10  9000*  9000* 12 40401
20 WDL 545 CMHZ0/MR16/UVC/S30/GHIOAVFL 3000 804+ 1500 GH10  9000%  9000" 12 42691
PAR 20
20 WDL 817  CMH20PARZ0/UVC/S30/E27/SP 3000 804 13000 E27 7500 7s00% 15 26478 oM
20 WDL 812 CMH20PARZGYIVC/BIO/EZZ/FL 3000 8O+ 3750 €27 7500"  7s00% 15 26481 LM
35  WDL_BL2  CMH35/PAR2O/UVG/B30/E27/SP_ 3000 80+ 22000 E27 10000 10000 15 21684
35 WDL _BL? CMH35/PARZVIVC/BIOEZZ/FL 3000 80+ 7500 E27 10000 10000 15 21685
- 35 WDL BL7 CMH3S/PARZL/UV EZ7/SPI0 4200 90+ 19450 EZ7 10000 10000 15 4&@90
35  WDL BL? CMH35/PARZ0/UVC/IZZ/EZI/FLZS 4200 90+ 6950 E27 10000 10000 15  4&919 $
PAR 30
20 WDL 120 CMHZ2O0PAR30/WC/B30/EZ7/SP10 3000 804 19800 E27  7500* 7500 6 26497
20 WDL 120 CMHZ0PAR3O/UVC/B3OVEZ7/FL2S 3000 8O+ 4900 €27 7500" 7500 b 26518
35  WDL 120  CMH35/PARBD/WC/B30/EZT/SP_ 3000 B0+ 39600 E27 10000 10000 & 21689
35 WDL 120 CMH35/PARIG/IVC/B3Q/E27/FL 3000 80+ 11000 E27 10000 10000 6 21690
35 WDL 120 CMH35/PAR3Q/UVC/942/ER7/SPI0 4200 89 36700 €27 10000 10000 6 44939 0w
35 WDL 120 CMH35/PARIQ/UVC/S42/E27/FL25 4200 89 10200 E27 10000 10000 6 anon? oE0e
70 WDL 120  CMH7O/PARZD/UVC/B30/EZ7/SP 3000 80+ 43000 E27 13000 13000 6 21683
70 WDL 120 CMH7O/PARSOYUVC/B3OGE2Z/FL 3000 80+ 10000 E27 13000 13000 b 21682
Elliptical Clear
70 WDL 138 CMH7O/E/UNG/W/B30/EZT/C_ 3000 B0+ 6300 E27 15000 15000 6 46189
‘.-I".‘-"— 100 WDL 138 CMHI0O/EFWVG/U/B30/E27/C 3000 80+ 9200 E27 15000 10000 6 46191
.~ 150 NDL 138 CMHISG/WC/O/U/942fEe7/C 4200 80+ 13200 E27 15000 15000 6 43285 UM
Elliptical Diffuse
70 WDL 138 CMH70/E/UVC/U/830/E27/D 3000 80+ 5000 E27 15000 15000 6 46187
70 NDL 138 CMH70/UVG/O/U/SA0/E27/D 4000 50+ 5900 E27 15000 15000 [ new
100 WDL 138 CMHI0O/E/UVC//BIVEZ7/D 3000 80+ 8700 E27 15000 10000 6 46194
@ ) _150 NDL 138 CMH150/UNC/Q/U/B40/EZ7/D 4000 904 12300 E27 15000 15000 6 43zec @G
= 250 WOL 251  CMHeSO/E/UVC/U/B3GYEA0/D 3000 804+ 23500 EAD 20000 20000 12 10591
400 WDL 282 CMHADO/E/UVC/ /B30 E4D ;%ﬁ 804 39000 E40 20000 20000 6 13087 P
Tubular Claar
70 WDL 156 CMHTO/TT/UNC/830/E27 3000 804+ 6000 €27 15000 15000 12 38752
100 WDL 208 CMH100/TT/UVC/B30/ELD 3000 80+ 9200 E4D  10000% 12 gea7e
- 150  WDL 209 CMH150/TT/UVC/30/E40 3000 80+ 14000 E4D 12000 12000 12 38749
Q‘—E::*__‘- 150 NDL 208 CMH150/UNMC/T/U/842/EAD 400083 14500 E40_ 15000% 12 21514
150 WDL 209 CMHISO/UVC O/T/U/B30/E40 3000 80+ 14000 40 12000 12000 6 21516
Q—J_—f- —~- 9 150 NDL 209 CMHISO/UVCO/T/U/942/E40 4200 80+ 14000 40 12000 12000 6 21517
250 WDL 260 KRC250/CMH/B30/T/ H/EAD 3000 80+ 20000 40 20000 12 20302
250  WDL 260 CMH2SOTT/UVC/U/E30/EAD 3000 B0+ 25000 40 20000 20000 12 10589
400 WDL 278 CMHAOO/TT/UVC/U/A30Y 4D ;gggf, a0+ 39000 E4D 20000 20000 12 13067 oG

* nitial ife claim ot kounch, Testing continues to final design ife.

** 000K in harizantal buming pcsition, 3500K in vertical burning positian

ConstantColoe™ CMH 1 igritor, with the sxception of KRC250 CMH/S307HENQ type that operates cn mercuny of metal has balast
and metal haids igritar.

44 pailable May 2007
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1.4.5.4 Equips Electrics

Els equips eléctrics a instal-lar han de complir una serie de requisits per tal d’adaptar-se a les

necessitats de la present instal-lacio.

a.

Han de ser equips especialment dissenyats per tal de poder fer-se Us sobre lampades
de Vapor d’'Halogenurs Metal-lics de Cremador Ceramic.

Han de poder realitzar la funci6 de Reduccié de Flux segons indicacié de linia de
Comandament externa. Donada la particularitat en el régim de funcionament i en les
condicions de Servei de les lampades d’halogenurs metal-lics cal que I'equip escollit
estigui especialment dissenyat per aquest tipus de lampades; ja que els equips de
doble nivell dissenyats per lampades de Vapor de Mercuri no permeten el
comandament del doble Flux amb lampada de Halogenurs Metallics. Ha de poder
garantir un minim de Reduccio en el consum eléectric d'un 34% en el moment de la
reduccio.

Ha de ser una equip eléctric de contrastat i posat en practica de forma habitual, ja que
el present projecte no pretén realitzar un prova pilot de nous models d'equips, el
funcionament dels quals no s’hagi pogut certificar tant pel fabricant aixi com per
I'experiéncia a I'enllumenat de Tarragona.

L’equip escollit ha de poder corregir de forma adient el factor de poténcia present a les
instal-lacions amb lampades de descarrega, per tant ha d’integrar condensadors de
compensacio de carrega reactiva.

L’equip escollit que reuneix les condicions sol-licitades és el que es descriu a continuacio:

Equlipos para ser smpisados oon [nes de mando,

Command 1ins sontralied oontrol gear:
e e T e R e T e T e T
Garata, dis mit Kommandoader veweadst werden.:

Norrmas

Usiea di cortrolic par implags son lines pilots

St.‘ll\:]"ll ds
Nermasives
var‘-ﬂhr ifearm

Norme

UNE - EN 60922 / 60923 220 - 230V 50« 60 H. e 130°C A 70°C

A)

e

P

HALOGENUROS METALICOS DE QUEMADOR CERAMICO / CERAMIC BURNER METAL HALIDE /
IODURES METALLIQUES A BRULEUR CERAMIQUE / METALLDAMPF HALOGEN QUARZBRENNER /
IODURI METALLICI A BRUCIATORE CERAMICO
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B)  Mantaje un Kie { Kit assumiry [ Montage en Kie { Mantage an Kic f Mantaggia Kic

Ao tasior  High power factar | Havt fasteir | Hohor Latsismgstaisar  Aite Fewars X 2 0,90
Ne s Rorio [ @ ' Diracsainas 2
Code ltem Dimensions Woeignt | Pes.
Code Arvicie - Arrasiis e Paias | Pisces
Bosr-Nr Avvivar Dimansiani Gowine | Stacka
Codice Articols Pasc Pazzi
230V 50H: A ] B c 01 Dz Ka
82| 5710320352 | NRC HM T 70W SITT/2C [ ' i o i s meci e e AR,
g3 57 2032035 2 | NRC HM T 100W S1TT/ 2C 1.2 i Logistic data depend on assembling required.
84 | 5730320352 | NRC HM T 150W S1TT/2C 1.8 i s S - O
85 5740320352 | NRC HM T 250W S1TT/ 2C 3 | sati rogisticl dlperasne dai tpe 9 mentapaise Fichiss.

Estas Kirs sstan gorages as pars dsbis LAPALIIVA & Incarparan tambion Un arrancader ds temporitssion ciclics (Toenstoaia moital DICR), vor sus caractsrinicss on 1a

1.4.6 Connexi6

La instal-laci6 electrica a I'interior de la columna es realitzara mitjancant conductors RV-K 0,6/1
kV de secci6 2,5 mm2 i no hi haura empalmes. En els punts d’entrada dels cables a I'interior

del suport, el cables tindran una proteccié suplementaria de material aillant.

En cas de les lluminaries de Classe |, aniran connectades a la xarxa de terra mitjangant cable

aillat 0,6/1 kV, i seccié6 minima 2,5mm2 en coure.

Per la connexié dels conductors de la xarxa amb els del suports, s'utilitzaran elements de

derivacié que contindran els borns apropiats i elements de proteccié.

1.4.7 Proteccions

1.4.7.1 Contactes Directes i Sobrecarregues

La proteccié contra contactes directes s’efectuara amb fusibles de 6A d'intensitat nominal
col-locats a cada punt de llum i amb magnetotermics d’intensitat adequada a cada una de linies

de sortida del quadre de comandament.

" Tot i que el present projecte correspon a una modificacié de la instal-lacio existent,

caldra garantir que es compleixen aquestes especificacions de seguretat".

1.4.7.2 Contactes Indirectes

La protecci6 contra els contactes indirectes s'efectuara amb la posada a terra de les masses
més els dispositius de tall per intensitat de defecte, interruptors diferencials.
S'utilitzaran interruptors diferencials on la seva sensibilitat vindra donada pel valor obtingut de

la resisténcia a terra de les masses.
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" Tot i que el present projecte correspon a una modificacié de la instal-lacio existent,

caldra garantir que es compleixen aquestes especificacions de seguretat".

1.5 TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIA DE LES OBRES.

El termini d’execucio de les obres d'aquest projecte sera d'un mes i mig (1'5) mesos i un
periode de garantia que s’'estableix en un (1) any a comptar des de la data de la recepcio
provisional de les obres.

1.6 DECLARACIO D'OBRA COMPLETA.

D'acord amb la Llei 30/2007 de 31 d’'octubre de Contractes al Sector Public, es fa constar
expressament que les obres definides en aquest projecte constitueixen una obra completa i,
per tant, susceptible d'ésser entregada a I'Us public un cop acabada la seva execucio.

1.7 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA.

En compliment d'allo disposat a I'Article 54 de la llei 30/2007 de 30 d’'octubre, de Contractes del
Sector Public, amb I'excepcié indicada en I'Article 55 de I'esmentada llei, els contractistes que
presentin oferta de les obres objecte d’aquest projecte hauran d’estar classificats en el:

Grup |, Subgrup 1, Categoria e.

1.8 PRESSUPOST

L’execucio de totes les instal-lacions descrites al present projecte, incloura totes les partides pel
subministrament de material, trasllat d'aquests a I'obra, muntatge amb aparells i maquinaria
adients i elements auxiliars necessaris fins al seu total acabat, amb proves de funcionament,
aixi com totes les despeses de legalitzacié, taxes i quotes.

S’inclouran al Pressupost per Contracte les Despeses Generals (DG 13%), Benefici Industrial
(Bl 6%) i Impost de Valor Afegit (IVA 16%).

Tot aquest muntant comporta la quantitat de 145.313,83 € (CENT QUARANTA-CINC MIL
TRES-CENTS TRETZE EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)
Tarragona, Juliol de 2009

Agusti Pujol i Hugas

INTRAESA, Enginyeria de Tracats i Estructures S.A.
Enginyer Industrial

NUm. Col-legiat 11.714
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Calculs Electrics
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2 Calculs Electrics

2.1 Dimensionament de les instal-lacions

El present projecte correspon a una modificacié de les instal-lacions existents consistents en el

seguent:

"Substitucié de les lampades i els equips existent per disminuir la poténcia consumida
aconseguint un estalvi energétic proper al 60% (100W) o del 40% (150W)."

Per tant,

"Cap parametre de lainstal-laci6 eléctrica actual (dimensionament dels conductors,
calcul de les caigudes de tensio, etc..) es veura afectat per aquesta actuacié."

2.2 Potencies

2.2.1 Modificaci6 de la potencia instal-lada

Un dels objectius de la present instal-lacié és la d’aconseguir un important estalvi energétic, en

aquest cas aproximadament un 60%, A continuaci6 detallem l'actuacié en cadascun dels

gquadres de comandament on s’actua:

Quadre | (localitzacié del Q/C: Via Augusta)

NUmero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

3

250

100

150

Quadre Y (localitzacié del Q/C: Rovira i Virgili)

Numero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

10

250

100

150

Quadre BB (localitzacio del Q/C: St. Antoni M2 Claret)

NUmero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

52

250

100

150
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Quadre CI (localitzacio del Q/C: Ctra. Boscos Tarragona)

NUmero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

4

250

100

150

Quadre CJ (localitzacio del Q/C: Castellers de Tarragona)

NUmero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

1

250

150

100

Quadre CY (localitzacio del Q/C: Ernest Lluch i Martin)

NUmero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

116

250

100

150

Quadre EN (localitzacié del Q/C: Bloc Florida)

Numero de Punts de
Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

7

250

150

100

Quadre FS (localitzacié del Q/C: Beethoven)

NUmero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

10

250

150

100

Quadre GK (localitzacié del Q/C: Cala Romana, Tramontana)

NuUmero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

6

250

100

150

Quadre GN (localitzacio del Q/C: Av. Habitatges SP SP)

NUmero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

2

250

100

150

Quadre HF (localitzacié del Q/C: Frai Antoni Cardona)

NuUmero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

22

250

150

100
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Quadre IB (localitzacié del Q/C: William J. Brian)

NuUmero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

72

250

100

150

Quadre KQ (localitzacié del Q/C: Av. Catalunya)

NUmero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

13

250

100

150

Quadre LI (localitzacié del Q/C: Platja del Miracle Renfe)

NUmero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

11

250

150

100

Quadre MN (localitzacié del Q/C: Carretera Levantina)

Numero de Punts de
Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

75

250

150

100

Quadre NB (localitzaci6 del Q/C: Tomas Forteza Segura)

NUmero de Punts de

Llum a Actuar

Potencia Unitaria
Actual (W)

Nova Potencia
Unitaria (W)

Estalvi Energétic
Unitari (W)

9

250

150

100
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Per tal de poder estudiar I'estalvi energétic total aconseguit, s’adjunta la segtent taula:

I 3 150 0,45 1.890
Y 10 150 15 6.300
BB 52 150 7,8 32.760
Cl 4 150 0,6 2.520

CJ 1 100 0,1 420
CY 116 150 17,4 73.080
EN 7 100 0,7 2.940
FS 10 100 1 4.200
GK 6 150 0,9 3.780
GN 2 150 0,3 1.260
HF 22 100 2,2 9.240
1B 72 150 10,8 45.360
KQ 13 150 1,95 8.190
LI 11 100 1,1 4.620
MN 75 100 7,5 31.500
NB 9 100 0,9 3.780
55,2 231.840

kWh de consum anual.

22

S’aconsegueix un estalvi en la potencia instal-lada de 55kW que

es tradueix en uns 231.840




Calculs Luminics
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3 CALCULS LUMINICS
3.1 Antecedents

S’ha optat per unificar les diferents tipologies de vials i distribucions de llums en cinc escenaris
d’'estudi, que anomenarem amb lletres A,B,C,D i E amb les caracteristiques descrites a

continuacio:

Tipolog| T . Interdista Seccid de Carrer
" Punt de llum Distribuci6 Alcaria — VoreraA | Clagada | Vorera B
A 2 punt SUPRA 550- 100W halogenurs unilateral 3,6m 15m 1,5m 7,0m 1,5m
B 1 punt SUPRA 550- 150W halogenurs unilateral 3,6m 15m 1,5m 5,56m 1,5m
C 1 punt SUPRA 550- 100W halogenurs Bilateral (portell) 3,6 m 15m 3,5m 9,0m 3,5m
D 1 punt SUPRA 550- 150W halogenurs unilateral 3,6m 18m 0 8'0m 0
E 1 punt SUPRA 550- 100W haloge. + 250W haloge. lluminaria vial| Bilateral (enfrontat) | 3,6m-12m 25m 4,0m 15,0m 4,0m

La tipologia “A” correspon a la distribucié del quadre IB.

La tipologia “B” correspon a la distribucio6 dels quadres CJ, NB i HF.

La tipologia “C” correspon a la distribucié dels quadres BB, CY, Y, GK, GN i CI.
La tipologia “D” correspon a la distribucié dels quadres EN, FS, LI i MN.

La tipologia “E” correspon a la distribucio dels quadres KQ i I.

L’ Actual Instal-laci6é objecte del present projecte correspon a les lluminaries tipus SUPRA-550
de Hadasa (General Eléctric) que actualment disposen d’equip i lampada de Vapor de Mercuri

de 250W, amb els seglients nivells d'il-luminacié i uniformitat:

Tipologia E mitja (Lux) Uniformitat (Minim/Mitja)
Vorera A | Clagada | VoreraB Carrer Vorera A | Clagada | VoreraB | Carrer
A 66,22 32,42 16,78 38,47 0,35 0,52 0,79 0,55
B 43,52 17,75 8,84 23,37 0,31 0,52 0,79 0,54
© 31,10 27,60 31,10 29,93 0,49 0,71 0,49 0,56
D * 15,17 * 15,17 * 0,38 * 0,38
E 38,72 31,38 38,27 36,12 0,38 0,67 0,38 0,48

3.2 Introducci6

El present apartat seguira el procediment establert al R.D 1890/2008 “Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior” i les seves Instruccions Técniques

Complementaries, per tal de definir els seglients parametres:

Parametres de manteniment.
Nivell maxims d’il-luminacio.
Resplendor lluminds nocturn.

Components luminics de la instal-lacié.

® 2 0o T o

Sistema de Reducci6 de Flux.
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f. Eficiencia Energética de la Instal-lacié (Qualificacié Energeética)

3.3 Parametres de Manteniment. Calcul del factor de Manteniment.

Segons la ITC-EA-06 del reglament d’eficiencia energética en les instal-lacions d’enllumenat
exterior, s'estableix un factor de manteniment que condiciona la il-luminacié mitja al final d’'un

periode respecte al valor en posada en servei.

Aquest factor de manteniment s’estableix de les segiients formes:

f — E.’ieruicm — E
<
Em.fcmf Ei
0 bé,
fn = FDFL - FSL - FDLU
Siendo:
FDFL = factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara.

FSL = factor de supervivencia de la lampara.
FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.

Per tant, hem de calcular cadascun d'aquests parametres de forma independent per poder

obtenir el valor del factor de manteniment:

3.3.1 Factor de depreciacié del flux lluminds de la lampada (FDFL)

La segient taula mostra els diferents valors que pot assolir:

Tipo de lampara Periodo de funcionamiento en horas
4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000 h 12.000 h

Sodio alta presion 0,98 0,97 0,94 0,91 0,90
Sodio baja presion 0,98 0,96 0,93 0,90 0,87
Halogenuros metalicos 0,82 0,78 0,76 0,76 0,73
Vapor de mercurio 0,87 0,83 0,80 0,78 0,76
Fluorescente tubular Trifosforo 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91
Fluorescente tubular Halofosfato 0,82 0,78 0,74 0,72 0,71
Fluorescente compacta 0,91 0,88 0,86 0,85 0,84
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Considerem un periode de funcionament de vida de 12.000 hores i una tipologia de lampada de

Halogenurs Metal-lics, per tant obtenim el seguent:

FDFL =0.73

3.3.2

La segient taula mostra els diferents valors que pot assolir:

Factor de supervivencia de la lampada

Periodo de funcionamiento en horas

Tipo de lampara 4000h | 6.000h | 8000h | 10.000h | 12.000h
Sodio alta presién 0,98 0,96 0,94 0,92 0,89
Sodio baja presién 0,92 0,86 0,80 0,74 0,62
Halogenuros metalicos 0,98 0,97 0,94 0,92 0,88
Vapor de mercurio 0,93 0,91 0,87 0,82 0,76
Fluorescente tubular Trifosforo 0,99 0,99 0,99 0,98 0,96
Fluorescente tubular Halofosfato 0,99 0,98 0,93 0,86 0,70
Fluorescente compacta 0,98 0,94 0,90 0,78 0,50

Considerant els mateixos parametres que en el cas anterior obtenim:

FSL =0.88

3.3.3

Factor de depreciaci6 de la lluminaria

Correspon a I'Gltim dels parametres a tenir en compte pel calcul del factor de manteniment, i

surt de la seglient taula:

Grado proteccion sistema Grado de Intervalo de limpieza en aios
optico contaminacién 1 afo 1,5 anos 2 afos 2,5 afios 3 afios
Alto 0,53 0,48 0,45 0,43 0,42
IP2X Medio 0,62 0,58 0,56 0,54 0,53
Bajo 0,82 0,80 0,79 0,78 0,78
Alto 0,89 0,87 0,84 0,80 0,76
IP 5X Medio 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82
Bajo 0,92 0,91 0,90 0,89 0,88
Alto 091 0,90 0,88 0,85 0,83
IP6X Medio 0,92 0,91 0,89 0,88 0,87
Bajo 0,93 0,92 0,91 0,90 0,90
A los efectos del calculo del factor de mantenimiento,1 afio equivale a 4.000 h de funcionamiento.

Considerant un Grau IP 6x i un grau de contaminacié mitja, i una operacio de neteja completa

cada 3 anys, obtenim el segiient resultat:

FDLU = 0.87
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Amb aquests parametres obtenim un valor del factor de manteniment;

fm=0.73x0.88 x 0.87 = 0.56

Donada la experieéncia que disposem en aquest ambit, es considera aquest valor com a
excessivament restrictiu, per tant es considera com a valor optim per aquest cas el segient;

gue sera l'utilitzat per al diferents calculs luminics que s’adjunten:

fm=0.7

3.4 ©91Nivells Maxims d’il-luminacio6

Segons la ITC-EA-02 s’ha de determinar els nivells maxims d'il-luminacié mitja permesa, per
poder arribar a aquests valors cal tipificar el tipus de vial en el que ens trobem a partir d’'una
série de taules.

La primera de les taules determina el tipus de via:

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

e e . , Velocidad del trafico rodado
Clasificacion Tipo de via
(km/h)
A de alta velocidad v>60
B de moderada velocidad 30<v<h0
C carriles bici -
D de baja velocidad 5<v<30
E vias peatonales v<5h

Considerarem les vies objectes del present projecte com a vies de baixa velocitat donat

gue és virtualment impossible circular a més de 30 km/h en tot I'ambit.
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El seguent pas és determinar la Classe d’enllumenat a partir de la seglient taula:

Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

Situaciones de . : Clase de
proyecto Tipos de vias Alumbrado(’
« Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en area abierta y de union en zonas urbanas
c1 Flujo de tréfico de cidlistas
ATO e ce e e S1/82
NOTMAD ..o e s S3/54
* Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
s Aparcamientos en general.
D1-D2 e Estaciones de autobuses.
Flujo de tréfico de peatones
OO ORRN BN ¢ = [ Y] =
NOMME] .. ssssss s ssssssensssssnsssnsssnned | O | GE4
« Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a
lo largo de la calzada
D3- D4  Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de trafico de peatones y ciclistas
A ssesssessnsssssesssesessesss| OB | S11 82
G110 Y S3/54
" Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros),
todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Donat que es tracta d'una zona on el flux de peatons és extremadament elevat es

considera, dins de la tipologia D3- D4, una classe d’enllumenat CE2.

El nivell d’il-luminacié indicat al reglament per aquesta tipologia de via és el segiient, que
suposa un 20% del valor establert al reglament, segons la seguent taula:

Tabla 9 — Series CE de clase de alumbrado para viales tipos Dy E

lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
() Em (lux) Um
[minima mantenida("] [minimal]

CEO 50 0,40

CE1 30 0,40

CE1A 25 0,40

CE2 20 0,40

CE3 15 0,40

CE4 10 0,40

CEb 7,5 0,40
M) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento
(fm) elevado que dependeréa de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacién del
aire y modalidad de mantenimiento preventivo.
@También se aplican es espacios utilizados por peatones y ciclistas.

Nivell d'il-luminacié Mig maxim = 24 lux.

Uniformitat necessaria = 0,40
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S'adjunta com annex l'estudi luminic realitzat on es determinen tots els parametres

luminics detallats al present projecte.

Com ja s’ha comentat en l'apartat 3.1 Antecedents, S’ha optat per unificar les diferents

tipologies de vials i distribucions de llums en cinc escenaris d’estudi.

A continuacio s'indiquen els resultats obtinguts a partir dels estudis luminics abans esmentats,

sobre els valors d'il-luminacié mitja i uniformitat dels cinc escenaris.

Tipologia E mitja (Lux) Uniformitat (Minim/Mitja)
Vorera A | Clagcada | VoreraB Carrer Vorera A | Clagada | VoreraB | Carrer
A 48,79 19,51 9,97 26,09 0,35 0,55 0,88 0,59
B 37,12 13,96 6,67 19,25 0,35 0,54 0,88 0,59
C 19,53 17,33 19,53 18,80 0,53 0,72 0,53 0,59
D * 13,95 * 13,95 * 0,47 * 0,47
E 36,38 46,30 36,38 39,69 0,47 0,62 0,47 0,52

Comparant els resultats luminics de la instal-lacié existent amb la projectada, s'observa en
totes les tipologies de vials, una reduccio de la il-luminacié mitja, aixi com un increment de la

uniformitat.

A la tipologia “E”, corresponent als Quadres KQ i I, que il-luminen part de I'avinguda Catalunya;
la il-luminacié mitja és de 39'69 Lux, i per tant superior al nivell d’il-luminacié mig maxim segons
reglament, aquesta elevada il-luminacié6 queda justificada per I'elevat volum de transit de
vehicles que circulen per aquesta avinguda.

3.5 Resplendor lluminds nocturn

Seguint les directrius de la ITC-EA-03; La zona objecte del present projecte es considera, des

del punt de la proteccié contra la contaminaci6 lluminosa:

Tipus de Zona : E3
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Els valors maxims establerts per I'emissié de flux sobre I'hemisferi superior (FHSinst) per

aquest tipus de zona queden delimitats per la seguent taula:

Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado

CLASIFICACION DE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
ZONAS FHSmsT
E1 < 1%
E2 < 5%
E3 <15%
E4 <25%

En aquest cas i segons dades del fabricant el valor obtingut per la nostra instal-lacié és:

FHSinst < 5%

3.6 Components de les instal-lacions

3.6.1 Lampades

Les lampades utilitzades ja han estat descrites a la memoria del projecte, tot i aixo, des del punt
de vista de l'eficiencia energética destaquem el seguent:

Models

Nom: CMH 100TT i CMH 150TT
Potencies: 100W i 150W
Fabricant: General Electric

Eficacia lluminosa: 92

3.6.2 Lluminaries

El model de la lluminaria existent ja ha estat detallat a la memoria del projecte.

3.6.3 Sistemes d’accionament

El sistema d'accionament es realitzara mitjancant rellotge astronomic amb programacié
sincronitzada a la posta i la sortida del sol depenent de la I'estaci6 en la que ens trobem,

garantint un correcte cicle d’encesa i apagada.
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3.7 Sistemes de Reducci6 de Flux

Donat que aquesta actuacié aprofita la tipologia de reduccio6 de flux existent, s'utilitzara el circuit
auxiliar existent per comandar el doble nivell de flux mitjancant equips especialment dissenyats

per aquesta funcié, descrit a la memoria del projecte.

3.8 Eficiéncia Energetica de la Instal-lacio

Per tal de calcular I'eficiéncia energeética seguirem els passos establerts a la ITC-EA-01. En

primer terme determinarem el parametre d’eficiéncia seguint la férmula segient;

€ S-E, (mz -lux)

P ALY
siendo:
£ = eficiencia energética de la instalacidn de alumbrado exterior (m2 - lux/W)
P= potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W);
S = superficie iluminada (m2);
Em= iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento previsto (lux);

Per tal d’obtenir la poténcia activa total instal-lada, s'utilitza la segient taula:

Tabla 2 - Potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar.

POTENCIA NOMINAL POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)

DE LAMPARA (W) SAP HM SBP M

18 - - 23
35 - - 2 -
50 62 - - 60
55 - - 65 -
70 84 84 _ -
80 ~ ~ _ 92
90 _ - -
100 116 116 - -
125 - - - 139
135 - - 163 -

150 171 171
180 - - -
250 277 270 (2.15A) 277 (3A) - 270
400 435 425 (3,5A) 435 (4,6A) - 425
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Donat que la tipologia de tots els carrers és idéntica i simétrica, només caldra calcular la
eficiencia d'un tram concret (entre dos punts de llum). Cal indicar que per fer el calcul parla de
I'eficiéncia de tota la superficie del carrer referenciat sobre la potencia total instal-lada al carrer.
Donat que es tracta de carrers simeétrics podem considerar com a tram a estudi només un tram
entre dos punts de llum, ja que a la férmula de la eficiencia només caldra multiplicar i dividir per

N vegades, per tant restara anul-lat.

A continuacié detallem en forma de taula les dades necessaries per calcular aquesta eficiéncia:

Tipologia Seccid de Carrer (m) Long._ E mitja Potencia Eficiencia
Vorera A | Clagada | VoreraB Estudi (Lux) tram (W)
A 1,50 7,00 1,50 15,00 26,09 232 16,87
B 1,50 5,50 1,50 15,00 19,25 171 14,35
C 3,50 9,00 3,50 15,00 18,80 232 19,45
D 0,00 8,00 0,00 18,00 13,95 171 11,75
E 4,00 15,00 4,00 25,00 39,69 772 29,56

L’enllumenat objecte del present projecte correspon a un enllumenat ambiental, donada I'alcada
dels punts de llum i la tipologia de lluminaria emprada, excepte el vial de la Tipologia “E”, on a
les voreres correspondria un enllumenat ambiental i a la calgada un enllumenat funcional. Per
tant, per comparar els resultats obtinguts als valors de referencia establerts pel reglament,

farem Us de les seglents taules:

Tabla 2 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

EFICIENCIA ENERGETICA
lluminancia media en servicio MINIMA
Em(lux) (- Iux J
. W
=20 9
15 7,9
10 6
7,9 5]
<5 3,5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos
entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de
referencia se obtendran por interpolacion lineal

Les eficiencies obtingudes en la nostra instal-lacié estan molt per sobre de la referéncia per

una il-luminacio mitja projectada de 20 lux.
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Si comparem ['eficieéncia de la Tipologia “E” amb I'eficiéncia energética minima proposada per

enllumenats vials funcionals, també es comprova que s’esta molt per sobre.

Tabla 1 — Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

lluminancia media en servicio EFICIENCIA ENE,RGET'CA MINIMA
En(lux) 5]
=30 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 9,5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se|
obtendran por interpolacion lineal

El seguent pas és determinar el factor d'utilitzacio, que surt a partir de la segiient féormula:

g =  eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares (lum/\W= m2 lux/W);
fm = factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)
fu= factor de utilizacion de la instalacion (en valores por unidad)
21
. . m -1lux
8:81_'_]‘”,‘_f” s
W
donde:

Eficiencia de la lampara y equipos auxiliares (E.): Es la relacion enfre el flujo luminoso emitido por una lampara y la
potencia total consumida por la lampara mas su equipo auxiliar.

Factor de mantenimiento (fm): Es la relacion entre los valores de iluminancia que se pretenden mantener a lo largo de
la vida de la instalacién de alumbrado y los valores iniciales.

Factor de utilizacion (fu): Es la relacion entre el flujo dlil procedente de las luminarias que llega a la calzada o superficie
a iluminar y el flujo emitido por las lamparas instaladas en las luminarias.

El factor de utilizacion de la instalacion es funcion del tipo de lampara, de la distribucion de la intensidad luminosa y
rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la instalacion, tanto en lo referente a las caracteristicas
dimensionales de la superficie a iluminar (longitud y anchura), como a la disposicién de las luminarias en la instalacion de
alumbrado exterior (tipo de implantacion, altura de las luminarias y separacion entre puntos de luz).

Donat que disposem de I'eficieéncia de les lampades (92 lum/wat) i el coeficient de manteniment
establert (0,7) podem aillar el terme pendent i obtenim:
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Tipologia | Eficiencia Eficiencia Factor_ I_:gctor_
Lampada | Manteni. | Utilitzacio
A 16,87 92 0,70 0,26
B 14,35 92 0,70 0,22
C 19,45 92 0,70 0,30
D 11,75 92 0,70 0,18
E 29,56 92 0,70 0,46

Per altim cal determinar la Qualificacid Energética, i el primer pas és determinar I'index
d’eficiéncia energética, segons es detalla a continuacio:

Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

. . Alumbrado vial ambiental y
Alumbrado vial funcional . .
) otras instalaciones de alumbrado
lluminancia media | Eficiencia energética o ) Eficiencia energética de
en servicio de referencia lluminancia media en referencia
£R servicio proyectada £R
prOyeClada (o fax | E {lux) m i)
En (lux) 1) " =)
=230 32
25 29 - -
20 26 =20 13
15 23 15 1
10 18 10 9
<75 14 75 7
- _ - <5 5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

Com ja hem comentat, considerem aquest enllumenat com a ambiental, a excepcio dels vials

de tipologia “E” que considerem com a funcional, per tant obtenim els segiients valors:

Eficiéncia Eficiéncia .
. . .. L. Index
Tipologia Energetica | Energetica AN
- .. Eficiencia
Instal-lacié | Referencia
A 16,87 13,0 1,30
B 14,35 12,6 1,14
C 19,45 12,2 1,59
D 11,75 10,6 1,11
E 29,56 32,0 0,93
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Per determinar la Qualificacié Energética apliquem la seguent taula:

Per tant:

Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Calificacion Energética

indice de consumo

indice de Eficiencia

energético Energética
A ICE <0,91 le>11
B 0,91 <ICE<1,09 112le>092
C 1,09<ICE<1,35 092=z1e>0,74
D 1,35 <ICE<1,79 074=1e>0,56
E 1,79<ICE <263 0,56=1le>0738
F 263 <ICE<5,00 0,38=1e>0,20
G ICE =5,00 le = 0,20
Tipologia QUALIFICACIO ENERGETICA

A QUALIFICACIO ENERGETICA: A

B QUALIFICACIO ENERGETICA: A

C QUALIFICACIO ENERGETICA: A

D QUALIFICACIO ENERGETICA: A

E QUALIFICACIO ENERGETICA: B
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ANNEX 1. Estudis Luminics







GE imagination at work |

ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A.
2XHAL 100W

Fecha: 24/07/2009
Cliente:
Proyectista:

Descripcion: CARRER AMB VORERES DE 1.5 M| CALCADA DE 7 M. PUNTS
DE LLUM DOBLES SUPRA-550 AMB CMH 100 W EN DISPOSICIO
UNILATERAL A15M

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con
presicion, con una relacién fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias
en luminarias, posicion de las luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa
Avda de la Industria 15-17

28820 Coslada

(Madrid) Espaiia

Teléfono: +34.91.205.98.00
Fax: +34.91.205.98.01
E-Mail:

OnStreet v.1.5.2



ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

1 - Datos del escenario
1.1 - Seccion tranversal de la calzada

(R)
=/

)
N/

B- SUPRA-550.PFIXED.HAL CMH 100W
SUPRA-550 PFIXED.HAL CMH 100W -
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

1 - Datos del escenario
1.2 - Datos de la seccion tranversal

3,60
1 2 3

Seccion #1: Acera

Ancho (metros) 1,50

Altura (metros) 0,30
Seccion #2: Calzada

Carriles 2

Ancho (metros) 7,00

Tipo de pavimento Asfalto CIE N3

Sentido del transito Arriba

Seccion #3: Acera3

Ancho (metros) 1,50

Altura (metros) 0,30
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

2 - Distribuciones del esquema: Esquema

Identificador de la luminaria B
Luminaria SUPRA-550.PFIXED.CMH 100W
Encendido Si
Tipo de disposicidn Unilateral izquierda
Distancia entre soportes (metros) 13,00
Altura de montaje (metros) 3,60
Cantidad de luminarias 28
Factor de mantenimiento 0,70

Lista de luminarias:

No. Posicién Orientacién Inclinacién
X; Y; (metros) (grados) (grados)
“ -0,50; -80,00; 90,00 0,00
2 -0,50; -90,00; 270,00 0,00
3 -0,50; -75,00; 90,00 0,00
4 -0,50; -75,00; 270,00 0,00
5 -0,50; -60,00; 90,00 0,00
6 -0,50; -60,00; 270,00 0,00
7 -0,50; -45,00; 90,00 0,00
8 -0,50; -45,00; 270,00 0,00
9 -0,50; -30,00; 90,00 0,00
10 -0,50; -30,00; 270,00 0,00
11 -0,50; -15,00; 90,00 0,00
12 -0,50; -15,00; 270,00 0,00
13 -0,50;, 0,00, 90,00 0,00
14 -0,50; 0,00; 270,00 0,00
15 -0,50; 15,00, 90,00 0,00
16 -0,50; 15,00; 270,00 0,00
17 -0,50; 30,00, 90,00 0,00
18 -0,50; 30,00, 270,00 0,00
19 -0,50; 45,00, 90,00 0,00
20 -0,50; 45,00; 270,00 0,00
21 -0,50; 60,00, 90,00 0,00
22 -0,50; 60,00, 270,00 0,00
23 -0,50; 75,00, 90,00 0,00
24 -0,50; 75,00, 270,00 0,00
25 -0,50; 90,00; 90,00 0,00
26 -0,50; 90,00, 270,00 0,00
27 -0,50; 105,00; 90,00 0,00
28 -0,50; 105,00; 270,00 0,00
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 24/07/2009

3 - Métricas
3.1 - Acera : lluminancia

Datos de la Zona-C "Acera”™:

[Ancho | 15,00 metros|
[Largo | 1,50 metros|
Cantidad de columnas 10
Cantidad de filas 4
Distribucion Cantidad de puntos (10 x 4)
Célculo realizado con sombras Mo
Calculo realizado con indirecto No

Parametros de la métrica "lluminancia™:

Tipo de métrica lluminancia
Distribucién de puntos Cantidad de puntos (10 x 4)
Fromedio (Lux) 48,79
Minimo (LLix) 16,87
Maximo (Lux) 120,70
Minimo/Media 0,35
Minimo/Maximo 0,14
Normal en los puntos Normal a la zona de célculo

Resultados:

. Tabla numerica
. Superficie de colores
. Iso - contornos

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Tabla de resultados: Acera - lluminancia

4,50 1,00 -0,50 0,00
11193 10431 120.70 104,31
6442 7549 7981 7549
2386 2497 2536 2497
1787 1808 1815 18,08
16,87 17.00 17.04 17.00
16,87 17.00 17.04 17.00
1787 18,08 1815 18,08
2386 2487 2536 2497
6442 7549 7981 7549
11193 10431 12070 104,31
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Superficie de resultados: Acera - lluminancia

119
106.3
100,7
951
89,4
838
78,2
72,6
66,9
613
55,7
501
44,4
388
332
276
219
16,3
10,7
51
0.0

OnStreet v.1.5.2 Pag. 7



ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Iso contorno de resultados: Acera - lluminancia
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

3 - Métricas
3.2 -Calzada : lluminancia

Datos de la Zona-C "Calzada":

[Ancho | 15,00 metros|
[Largo | 7,00 metros|
Cantidad de columnas 10
Cantidad de filas 10
Distribucion CIE luminancia 30-2
Célculo realizado con sombras Mo
Calculo realizado con indirecto No

Parametros de la métrica "lluminancia™:

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos CIE luminancia 30-2
Fromedio (Lux) 19,51
Minimo (Lux) 10,81
Maximo (Lux) 95,03
Minimo/Media 0,55
Minimo/Maximo 0,11
Normal en los puntos Normal a la zona de calculo
Resultados:

. Tabla numerica
. Superficie de colores
. Iso - contornos
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Tabla de resultados: Calzada - lluminancia

1,05 1,75 245 315 38 455 525 585 665
5374 3631 2519 1919 16,23 1452 1330 1232 11.43
2496 2121 1825 1641 1502 1382 1288 1211 1123
17,38 1663 1583 1501 1418 1345 1266 1184 11.08
1585 1550 1503 1444 1380 1310 1240 1164 1089
1560 1527 14.84 1430 1366 1300 1228 1152 1081
1585 1550 1503 1444 1380 1310 1240 1164 1089
17,38 1663 1583 1501 1418 1345 1266 11.84 11.06
2496 2121 1825 1641 1502 1392 1298 12141 1123
5374 3631 2519 1919 1623 1452 1330 1232 1143
8003 5003 3044 2123 1687 1485 1348 1243 1151

OnStreet v.1.5.2 Pag 10
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 24/07/2009

Superficie de resultados: Calzada - lluminancia

18,6
15,9
13,2
10,5

7.8

2.4

0,0

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Iso contorno de resultados: Calzada - lluminancia

OnStreet v.1.5.2 Pag 12
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 24/07/2009

3 - Métricas
3.3 - Acera3 : lluminancia

Datos de la Zona-C "Acera3":

[Ancho | 15,00 metros|
[Largo | 1,50 metros|
Cantidad de columnas 10
Cantidad de filas 4
Distribucion Cantidad de puntos (10 x 4)
Célculo realizado con sombras Mo
Calculo realizado con indirecto No

Parametros de la métrica "lluminancia™:

Tipo de métrica lluminancia
Distribucién de puntos Cantidad de puntos (10 x 4)
Fromedio (Lux) 9,97
Minimo (LLix) 8,80
Maximo (Lux) 11,30
Minimo/Media 0,88
Minimo/Maximo 0,78
Normal en los puntos Normal a la zona de célculo

Resultados:

. Tabla numerica
. Superficie de colores
. Iso - contornos

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Tabla de resultados: Acera3 - lluminancia

700 7,50 8,00 850
1130 1057  9.90  9.23
1122 1051 983 918
1085 1029 964 906
1066 1005 946 889
1052 983 935 880
1052 983 935 880
1066 1005 946 889
1085 1029 964 9,06
1122 1051 983 918
1130 1057 990 923
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Superficie de resultados: Acera3 - lluminancia

OnStreet v.1.5.2 Pag: 15
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Iso contorno de resultados: Acera3 - lluminancia
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

4 - Detalles de las luminarias

Equipo: B

Luminaria SUPRA-550
Numero de lamparas 1
| Tipo de lampara CMH 100W
Flujo de la lampara 9200,00
Codigo de la luminaria SUPRA-550.PFIXED.CMH 100W
| Cadigo fotométrico 9V197
Factor de mantenimiento 0,70
Ancho (metros) 0.55
Largo (metros) 0,55
Alto (metros) 0,62

Descripcion:

Luminaria cerrada decorativa con una base de fundicién inyectada de aluminio que sirve de alojamiento al
equipo y portalamparas, fijo en posicion vertical, y de soporte al conjunto 6ptico, formado por un refractor esférico
prismatizado, inyectado en metacrilato alto impacto (AR) o policarbonato (P), estabilizado frente a la radiacion
ultravioleta, y un reflector simétrico de aluminio unido al cuerpo superior del refractor.

- Color estandar: gris RAL 7035. Otros colores RAL consultar.

- Potencia maxima: 150W

- Grado de proteccion IP55.

- Aislamiento: Clase |. Como opcién Clase II.

- Superficie efectiva al viento de 0,14 m2.

- Peso aproximado con equipo: 8 a 13 Kg.

OnStreet v.1.5.2 Pag: 17
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA A. 2XHAL 100W Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa
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GE imagination at work |

ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL
CMH 150

Fecha: 22/07/2009
Cliente:

Proyectista:

Descripcion: CARRER AMB CALGCADA DE 5.5 M| VORERES DE 1.5 M. PUNTS
DE LLUM SUPRA-550 AMB HAL CMH 150 W EN DISPOSICIO
UNILATERAL A15M

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con
presicion, con una relacién fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias
en luminarias, posicion de las luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa
Avda de la Industria 15-17

28820 Coslada

(Madrid) Espaia

Teléfono: +34.91.205.98.00
Fax: +34.91.205.98.01
E-Mail:

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150 Fecha: 22/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

1 - Datos del escenario
1.1 - Seccion tranversal de la calzada

)
=

)
o/

B- SUPRA-550.PFIXED.HAL CMH 150W

OnStreet v.1.5.2 Pag: 2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150 Fecha: 22/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

1 - Datos del escenario
1.2 - Datos de la seccion tranversal

3,60
__A N
1 2 3
Seccion #1: Acera
Ancho (metros) 1,50
Altura (metros) 0,30
Seccion #2: Calzada
Carriles 2
Ancho (metros) 8,00
Tipo de pavimento Asfalto CIE N3
Sentido del transito Arriba
Seccion #3: Acera
Ancho (metros) 1,50
Altura (metros) 0,30
OnStreet v.1.5.2 Pag: 3
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 22/07/2009

2 - Distribuciones del esquema: Esquema

Identificador de la luminaria B
Luminaria SUPRA-550.PFIXED.CMH 150W
Encendido Si
Tipo de disposicidn Unilateral izquierda
Distancia entre soportes (metros) 15,00
Altura de montaje (metros) 3,60
Cantidad de luminarias 14
Factor de mantenimiento 0,70
Lista de luminarias:
No. Posicion Orientacion Inclinacion
X, Y, (metros) (grados) (grados)
“ -0,50; -80,00; 0,00 0,00
2 -0,50; -75,00; 0,00 0,00
3 -0,50; -60,00 0,00 0,00
4 -0,50; -45,00; 0,00 0,00
5 -0,50; -30,00 0,00 0,00
6 -0,50; -15,00; 0,00 0,00
7 0,50; 0,00, 0,00 0,00
8 0,50; 15,00; 0,00 0,00
9 -0,50; 30,00; 0,00 0,00
10 -0,50; 45,00; 0,00 0,00
1 -0,50; 60,00; 0,00 0,00
12 -0,50; 75,00; 0,00 0,00
13 -0,50, 90,00, 0,00 0,00
14 -0,50; 105,00; 0,00 0,00

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 22/07/2009

3 - Métricas
3.1 - Acera : lluminancia

Datos de la Zona-C "Acera”™:

|Ancho | 15,00 metros|
[Largo | 1,50 metros|
Cantidad de columnas 10
Cantidad de filas 4
Distribucion Cantidad de puntos (10 x 4)
Célculo realizado con sombras Mo
Calculo realizado con indirecto Mo
Parametros de la métrica "lluminancia®:
Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Cantidad de puntos (10 x 4)
Fromedio (Lux) 37.12
Minimo (Lux) 12,84
Maximo (Lux) 91,84
Minimo/Media 0,35
Minimo/Maximo 0,14
MNormal en los puntos Mormal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla numerica
. Superficie de colores
. Iso - contornos

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 22/07/2009

Tabla de resultados: Acera - lluminancia

metros] 1,50 1,00 0,50 0,00
15, B5.17 7937 91.84 79.37
13,33 4901 5744 6072 5744
11,67 1816 1900 1930 1900
10, 1360 1375 1381 1375

833 1284 1293 1297 1293
6,67 1284 1293 1297 1293
5, 1360 1375 1381 1375
3,33 18146 19,00 1930 19,00
1,67 4801 5744 6072 5744
0, 8517 7937 9184 7937

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150 Fecha: 22/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Superficie de resultados: Acera - lluminancia

852
80,9
76,6
723
- 680
63,8
595
552
50,9
46,6
424
381
338
295
253
21,0
16,7
12,4

39
0.0

OnStreet v.1.5.2 Pag. 7
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 22/07/2009

Iso contorno de resultados: Acera - lluminancia

10}

w

[o2]

@ 80,7
m762
o717
0672
0628
0583
0538
O 49,3
0 44,8
0 403
359
O314
b269
0224
m17.9
m134
@B 90
B 45
B 00
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 22/07/2009

3 - Métricas
3.2 -Calzada : lluminancia

Datos de la Zona-C "Calzada":

[Ancho | 15,00 metros|
[Largo | 8,00 metros|
Cantidad de columnas 10
Cantidad de filas 10
Distribucion CIE luminancia 30-2
Célculo realizado con sombras Mo
Calculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia™:

Tipo de métrica lluminancia
Distribucién de puntos CIE luminancia 30-2
Fromedio (Lux) 13,96
Minimo (LLix) 7,49
Maximo (Lux) 73,10
Minimo/Media 0,54
Minimo/Maximo 0,10
Normal en los puntos Normal a la zona de célculo

Resultados:

. Tabla numerica
. Superficie de colores
. Iso - contornos

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 22/07/2009

Tabla de resultados: Calzada - lluminancia

metro 040 1,20 2,00 280 360 440 520 600 680 7,60
73, 5429 3776 23.88 1645 1282 11.26 10,18 933 BA&5  7.81
12, 2144 1835 1526 1312 1176 1075 8982 917 842 T71
10, 1363 1312 1241 1172 1102 1036 968 887 828 761

9, 1227 1200 1168 1121 1068 1008 947 882 816 750
7, 1205 1182 1151 11,10 1058 1000 938 873 811 749
5, 1227 1200 1168 1121 1068 1008 947 882 816 750
4, 1363 1312 1241 1172 1102 1036 968 897 828 THl
3 2144 1835 1526 1312 1176 1075 9982 917 842 77
1, 5420 3776 2388 1645 1282 1126 1018 933 855 781
0 7310 5593 3186 1911 1377 1180 1031 941 861 785

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150 Fecha: 22/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Superficie de resultados: Calzada - lluminancia

OnStreet v.1.5.2 Pag 11
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Iso contorno de resultados: Calzada - lluminancia

Fecha: 22/07/2009

12

J B378
! [ 353
] v O 338
f O31.8
f 0298
0278
0258
0239
m219
g19.9
@179
m15.9
0139
o119
o 99
o 8o
g 60
B 40
B 20
B 00

oo
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e c—
R S

o
/.
>

Femp—
o
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 22/07/2009

3 - Métricas
3.3 - Acera : lluminancia

Datos de la Zona-C "Acera”™:

[Ancho | 15,00 metros|
[Largo | 1,50 metros|
Cantidad de columnas 10
Cantidad de filas 4
Distribucion Cantidad de puntos (10 x 4)
Célculo realizado con sombras Mo
Calculo realizado con indirecto No

Parametros de la métrica "lluminancia™:

Tipo de métrica lluminancia
Distribucién de puntos Cantidad de puntos (10 x 4)
Fromedio (Lux) 6,67
Minimo (LLix) 5,88
Maximo (Lux) 7.53
Minimo/Media 0,88
Minimo/Maximo 0,78
Normal en los puntos Normal a la zona de célculo

Resultados:

. Tabla numerica
. Superficie de colores
. Iso - contornos

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150 Fecha: 22/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Tabla de resultados: Acera - lluminancia

800 850 900 9,50
753 702 647 614
748 698 654 611
734 689 646 603
720 676 634 594
712 669 628 588
712 669 628 588
720 676 634 594
734 689 646 603
748 698 654 611
753 702 857 614

OnStreet v.1.5.2 Pag: 14
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 22/07/2009

Superficie de resultados: Acera - lluminancia

l45

75

7.1
6,7
64

60

56

52

4,1
3.7
33
30
26
22
1.8
15
1.1

03

0.0

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150 Fecha: 22/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Iso contorno de resultados: Acera - lluminancia

14_- —. 75

Pl |71
me7
me3
059
055
HER
047
043
39
035
ms32
028
024
020
1,6
g2
mos
Bos4
BO00

OnStreet v.1.5.2 Pag 16
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150 Fecha: 22/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

4 - Detalles de las luminarias

Equipo: B

Luminaria SUPRA-550
Numero de lamparas 1
| Tipo de lampara CMH 150W
Flujo de la lampara 14000,00
Codigo de la luminaria SUPRA-550.PFIXED.CMH 150W
| Cadigo fotométrico 9V197
Factor de mantenimiento 0,70
Ancho (metros) 0.55
Largo (metros) 0,55
Alto (metros) 0,62

Descripcion:

Luminaria cerrada decorativa con una base de fundicién inyectada de aluminio que sirve de alojamiento al
equipo y portalamparas, fijo en posicion vertical, y de soporte al conjunto 6ptico, formado por un refractor esférico
prismatizado, inyectado en metacrilato alto impacto (AR) o policarbonato (P), estabilizado frente a la radiacion
ultravioleta, y un reflector simétrico de aluminio unido al cuerpo superior del refractor.

- Color estandar: gris RAL 7035. Otros colores RAL consultar.

- Potencia maxima: 150W

- Grado de proteccion IP55.

- Aislamiento: Clase |. Como opcién Clase II.

- Superficie efectiva al viento de 0,14 m2.

- Peso aproximado con equipo: 8 a 13 Kg.

OnStreet v.1.5.2 Pag: 17
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA B. HAL CMH 150 Fecha: 22/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Indice del contenido

1 Datos del escenario 2
1.1 Seccion tranversal de la calzada 2
1.2 Datos de la seccidn tranversal 3
2 Distribuciones del esquema: Esquema 4
3 Metricas 5
31 Acera : lluminancia 5
3.2 Calzada : lluminancia 9
3.3 Acera: lluminancia 13
4 Detalles de las luminarias 17
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GE imagination at work |

ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL
CMH 100

Fecha: 21/07/2009
Cliente:
Proyectista:

Descripcion: CARRER AMB VORERES DE 3.5 M | CALCADA DE 9 M. PUNTS
DE LLUM SUPRA-550 AMB HAL CMH 100 W EN DISPOSICIO
BILATERAL AL PORTELLA 15 M

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con
presicion, con una relacién fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias
en luminarias, posicion de las luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Avda de la Industria 15-17
28820 Coslada
(Madrid) Espaiia

Teléfono: +34.91.205.98.00
Fax: +34.91.205.98.01
E-Mail:

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL CMH 100
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 21/07/2009

1 - Datos del escenario
1.1 - Seccion tranversal de la calzada

B- SUPRA-550.PFIXED.HAL CMH 100W

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL CMH 100 Fecha: 21/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

1 - Datos del escenario
1.2 - Datos de la seccion tranversal

2 3

Seccion #1: Acera

Ancho (metros) 3,50

Altura (metros) 0,30

Seccion #2: Calzada

Carriles 2

Ancho (metros) 9,00

Tipo de pavimento Asfalto CIE N3

Sentido del transito Arriba

Seccion #3: Acera

Ancho (metros) 3,50

Altura (metros) 0,30
OnStreet v.1.5.2 Pag 3
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL CMH 100

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 21/07/2009

2 - Distribuciones del esquema: Esquema

Identificador de la luminaria B
Luminaria SUPRA-550.PFIXED.CMH 100W
Encendido Si
Tipo de disposicidn Tresbolillo
Distancia entre soportes (metros) 13,00
Altura de montaje (metros) 3,60
Cantidad de luminarias 28
Factor de mantenimiento 0,70
Lista de luminarias:
No. Posicion Orientacién Inclinacién
X; Y; (metros) (grados) (grados)
“ -0,50; -80,00; 0,00 0,00
2 -0,50; -75,00; 0,00 0,00
3 -0,50; -60,00; 0,00 0,00
4 -0,50; -45,00; 0,00 0,00
5 -0,50; -30,00; 0,00 0,00
6 -0,50; -15,00; 0,00 0,00
T -0,50; 0,00; 0,00 0,00
8 -0,50; 15,00; 0,00 0,00
9 -0,50; 30,00; 0,00 0,00
10 -0,50; 45,00; 0,00 0,00
11 -0,50; 60,00; 0,00 0,00
12 -0,50; 75,00; 0,00 0,00
13 -0,50, 90,00, 0,00 0,00
14 -0,50; 105,00; 0,00 0,00
15 -0,50; 120,00; 0,00 0,00
16 9,50; -97,50; 180,00 0,00
17 9,50; -82,50; 180,00 0,00
18 9,50; -67,50; 180,00 0,00
19 9,50; -52,50; 180,00 0,00
20 9,50; -37,50; 180,00 0,00
21 9,50; -22,50; 180,00 0,00
22 9,50, -7,50; 180,00 0,00
23 9,50, 7,50, 180,00 0,00
24 9,50; 2250, 180,00 0,00
25 9,80; 37,50; 180,00 0,00
26 9,50; 52,50, 180,00 0,00
27 9,50; 67,50; 180,00 0,00
28 9,50; 8250, 180,00 0,00
29 9,50; 97,50; 180,00 0,00

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL CMH 100

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 21/07/2009

3 - Métricas
3.1 -Calzada : lluminancia

Datos de la Zona-C "Calzada":

[Ancho | 15,00 metros|
[Largo | 9,00 metros|
Cantidad de columnas 10
Cantidad de filas 10
Distribucion CIE luminancia 30-2
Célculo realizado con sombras Mo
Calculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia™:

Tipo de métrica lluminancia
Distribucién de puntos CIE luminancia 30-2
Fromedio (Lux) 17,33
Minimo (LLix) 12,51
Maximo (Lux) 52,96
Minimo/Media 0,72
Minimo/Maximo 0,24
Normal en los puntos Normal a la zona de célculo

Resultados:

. Tabla numerica
. Superficie de colores
. Iso - contornos

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL CMH 100

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 21/07/2009

Tabla de resultados: Calzada - lluminancia

1,35 225 315 405 495 585 675 7,865
3773 19.17 1547 1420 13.68 13.45 1324 1296
16,60 14.99 1418 1384 1366 1362 1359 1358
1358 1359 1362 1366 13.84 1418 1499 16,80
1296 1324 1345 1368 1420 1547 19417 27.73
1286 1318 1343 1375 1441 1643 2284 3811
1296 1324 1345 1368 1420 1547 1817 2773
1356 13,59 1362 1366 13.84 1418 1499 16,60
16,60 14,99 1418 1384 1386 1362 1350 1358
2773 1947 1547 1420 1368 1345 1324 1296
3811 2284 1643 1441 1375 1343 1318 1286

8,55
12,85
13.48
18.47
39.51
52,96
39.51
18.47
13.48
12,65
12,51

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL CMH 100 Fecha: 21/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Superficie de resultados: Calzada - lluminancia

o
39,5

12 375

11

10

OnStreet v.1.5.2 Pag: 7
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL CMH 100
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 21/07/2009

Iso contorno de resultados: Calzada - lluminancia

ST
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL CMH 100

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 21/07/2009

3 - Métricas
3.2 - Acera : lluminancia

Datos de la Zona-C "Acera”™:

[Ancho | 15,00 metros|
[Largo | 3,50 metros|
Cantidad de columnas 10
Cantidad de filas 4
Distribucion Cantidad de puntos (10 x 4)
Célculo realizado con sombras Mo
Calculo realizado con indirecto No

Parametros de la métrica "lluminancia™:

Tipo de métrica lluminancia
Distribucién de puntos Cantidad de puntos (10 x 4)
Fromedio (Lux) 19,53
Minimo (LLix) 10,39
Maximo (Lux) 60,45
Minimo/Media 0,53
Minimo/Maximo 0,17
Normal en los puntos Normal a la zona de célculo

Resultados:

. Tabla numerica
. Superficie de colores
. Iso - contornos

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL CMH 100 Fecha: 21/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Tabla de resultados: Acera - lluminancia

9,00 1017 11,33 12,50
12,77 1212 1132 1038
1294 1228 1148 1055
1417 1349 1234 11,04
2424 2307 1709 1254
60,45 5871 3338 1625
6045 5871 3338 1625
2424 2307 1709 1254
1417 1345 1234 1104
12,84 1228 1148 1055
1277 1212 1132 1039
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL CMH 100 Fecha: 21/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Superficie de resultados: Acera - lluminancia

58,7
558
52,8
499
46,9
44,0
410
381
351
32,2
292
26,3
233
204
17.4
14,5
115

86

2,7
0.0
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL CMH 100 Fecha: 21/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Iso contorno de resultados: Acera - lluminancia

@587
@ 556
ms525
0 49,4
0463
0433
0402
0371
03240
0309
b27.8
0247
21,6
0185
0154
o124
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| 62
B 31
B 00
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL CMH 100 Fecha: 21/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

4 - Detalles de las luminarias

Equipo: B

Luminaria SUPRA-550
Numero de lamparas 1
| Tipo de lampara CMH 100W
Flujo de la lampara 9200,00
Codigo de la luminaria SUPRA-550.PFIXED.CMH 100W
| Cadigo fotométrico 9V197
Factor de mantenimiento 0,70
Ancho (metros) 0.55
Largo (metros) 0,55
Alto (metros) 0,62

Descripcion:

Luminaria cerrada decorativa con una base de fundicién inyectada de aluminio que sirve de alojamiento al
equipo y portalamparas, fijo en posicion vertical, y de soporte al conjunto 6ptico, formado por un refractor esférico
prismatizado, inyectado en metacrilato alto impacto (AR) o policarbonato (P), estabilizado frente a la radiacion
ultravioleta, y un reflector simétrico de aluminio unido al cuerpo superior del refractor.

- Color estandar: gris RAL 7035. Otros colores RAL consultar.

- Potencia maxima: 150W

- Grado de proteccion IP55.

- Aislamiento: Clase |. Como opcién Clase II.

- Superficie efectiva al viento de 0,14 m2.

- Peso aproximado con equipo: 8 a 13 Kg.

OnStreet v.1.5.2 Pag: 13
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA C. HAL CMH 100
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 21/07/2009

31
3.2

Indice del contenido

Datos del escenario

Seccion tranversal de la calzada
Datos de la seccion tranversal

Distribuciones del esquema: Esquema
Métricas

Calzada . lluminancia
Acera : lluminancia

Detalles de las luminarias

13
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GE imagination at work |

ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA D. HAL
CMH 150

Fecha: 21/07/2009
Cliente:
Proyectista:

Descripcion: CARRER AMB CALCADA DE 8 M. PUNTS DE LLUM SUPRA-550
AMB HAL CMH 150 W EN DISPOSICIO UNILATERAL A
18 M

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con
presicion, con una relacién fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias
en luminarias, posicion de las luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Avda de la Industria 15-17
28820 Coslada
(Madrid) Espaiia

Teléfono: +34.91.205.98.00
Fax: +34.91.205.98.01
E-Mail:

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA D. HAL CMH 150 Fecha: 21/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

1 - Datos del escenario
1.1 - Seccion tranversal de la calzada

o

o)

B- SUPRA-550.PFIXED.HAL CMH 150W

OnStreet v.1.5.2 Pag 2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA D. HAL CMH 150 Fecha: 21/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

1 - Datos del escenario
1.2 - Datos de la seccion tranversal

Seccion #1: Calzada

Carriles 2
Ancho (metros) 8,00
Tipo de pavimento Asfalto CIE N3
Sentido del transito Arriba

OnStreet v.1.5.2 Pag 3
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA D. HAL CMH 150 Fecha: 21/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

2 - Distribuciones del esquema: Esquema

Identificador de la luminaria B
Luminaria SUPRA-550.PFIXED.CMH 150W
Encendido Si
Tipo de disposicidn Unilateral izquierda
Distancia entre soportes (metros) 18,00
Altura de montaje (metros) 3,60
Cantidad de luminarias 12
Factor de mantenimiento 0,70

Lista de luminarias:

No. Posicion Orientacién Inclinacién
X; Y; (metros) (grados) (grados)
1 0,50; -90,00; 0,00 0,00
2 0,50; -72,00; 0,00 0,00
3 0,50, -54,00; 0,00 0,00
4 0,50; -36,00; 0,00 0,00
5 0,50, -18,00; 0,00 0,00
6 0,50; 0,00, 0,00 0,00
T 0,50; 18,00, 0,00 0,00
8 0,50; 36,00; 0,00 0,00
9 0,50; 54,00; 0,00 0,00
10 0,50; 72,00; 0,00 0,00
11 0,50; 90,00, 0,00 0,00
12 0,50; 108,00; 0,00 0,00
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA D. HAL CMH 150

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 21/07/2009

3 - Métricas

Datos de la Zona-C "Calzada":

[Ancho 18,00 metros|
[Largo 8,00 metros|
Cantidad de columnas 10
Cantidad de filas 10
Distribucion CIE luminancia 30-2
Célculo realizado con sombras Mo
Célculo realizado con indirecto Mo
Parametros de la métrica "lluminancia™:

Tipo ce métrica lluminancia
Distribucion de puntos CIE luminancia 30-2
Promedio (Lux) 13,95
Minimo (Lux) 6,62
Méximo (Lux) 72,47
Minimo/Media 0,47
Minimo/Maximo 0,09

Normal en los puntos

Mormal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla ndmerica
. Superficie de colores
. Iso - contornos
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA D. HAL CMH 150

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 21/07/2009

Tabla de resultados: Calzada - lluminancia

metro 040 1,20 2,00 280 360 440 520 600 680 7,60
76, 5081 4640 34.20 2229 1527 1169 10,10 9.03  B.24  7.53
14,40 1554 1513 1380 1216 1101 1002 922 854 790 7.2
12, 1063 1056 1032 998 953 910 860 804 750 694
10, 970 967 953 929 898 861 817 770 720 669

9, 944 941 928 907 877 839 800 757 710 662
7, 970 967 953 929 88 861 817 770 720 669
540 1063 1056 1032 996 953 910 860 804 750 694
3 1554 1513 1380 1216 1101 1002 922 854 790 7.26
1, 5081 4640 3420 2229 1527 1169 1010 903 824 753
0, 7247 6796 6101 3519 1969 1327 1062 928 835 754
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA D. HAL CMH 150 Fecha: 21/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Superficie de resultados: Calzada - lluminancia

~

50,8
483
45,7
431
40,6
38,0
355
329
304
27,8
253
22,7
20,2
17,6
151
12,5
10,0

7.4

23
0.0
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA D. HAL CMH 150 Fecha: 21/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Iso contorno de resultados: Calzada - lluminancia

OnStreet v.1.5.2 Pag: 8

58



ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA D. HAL CMH 150 Fecha: 21/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

4 - Detalles de las luminarias

Equipo: B

Luminaria SUPRA-550
Numero de lamparas 1
| Tipo de lampara CMH 150W
Flujo de la lampara 14000,00
Codigo de la luminaria SUPRA-550.PFIXED.CMH 150W
| Cadigo fotométrico 9V197
Factor de mantenimiento 0,70
Ancho (metros) 0.55
Largo (metros) 0,55
Alto (metros) 0,62

Descripcion:

Luminaria cerrada decorativa con una base de fundicién inyectada de aluminio que sirve de alojamiento al
equipo y portalamparas, fijo en posicion vertical, y de soporte al conjunto 6ptico, formado por un refractor esférico
prismatizado, inyectado en metacrilato alto impacto (AR) o policarbonato (P), estabilizado frente a la radiacion
ultravioleta, y un reflector simétrico de aluminio unido al cuerpo superior del refractor.

- Color estandar: gris RAL 7035. Otros colores RAL consultar.

- Potencia maxima: 150W

- Grado de proteccion IP55.

- Aislamiento: Clase |. Como opcién Clase II.

- Superficie efectiva al viento de 0,14 m2.

- Peso aproximado con equipo: 8 a 13 Kg.
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA D. HAL CMH 150 Fecha: 21/07/2009
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Indice del contenido

1 Datos del escenario 2
1.1 Seccion tranversal de la calzada 2
1.2 Datos de la seccién tranversal 3
2 Distribuciones del esquema: Esquema 4
3 Métricas 5
4 Detalles de las luminarias 9
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GE imagination at work |

ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL
CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL

Fecha: 24/07/2009

Cliente:

Proyectista:

Descripcion: CARRER AMB CALGADA DE 15 M | VORERES DE 4 M . PUNTS

DE LLUM DOBLES 12 M VIAL HAL CMH 2501 3.6 M ALCADA
SUPRA-550 AMB HAL CMH 100 W EN DISPOSICIO BILATERAL A
25M

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con
presicion, con una relacién fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias
en luminarias, posicion de las luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Avda de la Industria 15-17
28820 Coslada
(Madrid) Espaiia

Teléfono: +34.91.205.98.00
Fax: +34.91.205.98.01
E-Mail:
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 24/07/2009

1 - Datos del escenario
1.1 - Seccion tranversal de la calzada

@ @

& N
B

B- SUPRA-550.PFIXED.HAL CMH 100W
H- EURO-2.P4A HAL CMH 250W.

OnStreet v.1.5.2
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL  Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

1 - Datos del escenario
1.2 - Datos de la seccion tranversal

@)

®

12,00

Seccion #1: Acera

Ancho (metros) 4,00
Altura (metros) 0,30

Seccion #2: Calzada

Carriles 4
Ancho (metros) 15,00
Tipo de pavimento Asfalto CIE N3
Sentido del transito Arriba

Seccion #3: Acera

Ancho (metros) 4,00
Altura (metros) 0,30
OnStreet v.1.5.2 Pag 3
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL  Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

2 - Distribuciones del esquema: Esquema
2.1 - Distribucion #1: Distribucion de calzada

Identificador de la luminaria B
Luminaria SUPRA-550.PFIXED.CMH 100W
Encendido Si
Tipo de disposicion Pareado
Distancia entre soportes (metros) 25,00
Altura de montaje (metros) 3,60
Cantidad de luminarias 20
Factor de mantenimiento 0,70

Lista de luminarias:

No. Posicion Crientacion Inclinacién
X Y: (metros) (grados) (grados)
1 -1,00; -100,00; 0,00 0,00
2 -1,00; -75,00; 0,00 0,00
3 -1,00; -50,00; 0,00 0,00
4 -1,00; -25,00; 0,00 0,00
5 -1,00; 0,00; 0,00 0,00
6 -1,00; 25,00, 0,00 0,00
7 -1,00; 50,00; 0,00 0,00
8 -1,00; 75,00; 0,00 0,00
9 -1,00; 100,00; 0,00 0,00
10 -1,00; 125,00, 0,00 0,00
1 16,00; -100,00; 180,00 0,00
12 16,00, -75,00, 180,00 0,00
13 16,00; -50,00; 180,00 0,00
14 16,00; -25,00; 180,00 0,00
15 16,00, 0,00; 180,00 0,00
16 16,00, 25,00, 180,00 0,00
17 16,00; 50,00, 180,00 0,00
18 16,00, 75,00, 180,00 0,00
19 16,00; 100,00; 180,00 0,00
20 16,00, 125,00, 180,00 0,00
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL  Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

2 - Distribuciones del esquema: Esquema
2.2 - Distribucion #2: Distribucion de calzada2

Identificador de la luminaria H
Luminaria EURO-2 P4A
Encendido Si
Tipo de disposicion Pareado
Distancia entre soportes (metros) 25,00
Altura de montaje (metros) 12,00
Cantidad de luminarias 20
Factor de mantenimiento 0,70

Lista de luminarias:

No. Posicion Crientacion Inclinacién
X Y: (metros) (grados) (grados)
1 -0,50; -100,00; 0,00 0,00
2 -0,50; -75,00; 0,00 0,00
3 -0,50; -50,00; 0,00 0,00
4 -0,50; -25,00; 0,00 0,00
5 0,50; 0,00, 0,00 0,00
6 -0,50; 25,00, 0,00 0,00
7 -0,50; 50,00; 0,00 0,00
8 -0,50; 75,00; 0,00 0,00
9 -0,50; 100,00, 0,00 0,00
10 -0,50; 125,00, 0,00 0,00
1 15,50; -100,00; 180,00 0,00
12 15,50, -75,00, 180,00 0,00
13 15,50; -50,00; 180,00 0,00
14 15,50, -25,00; 180,00 0,00
15 15,50, 0,00; 180,00 0,00
16 15,50; 25,00, 180,00 0,00
17 15,50; 50,00, 180,00 0,00
18 15,50, 75,00, 180,00 0,00
19 15,50; 100,00; 180,00 0,00
20 15,50, 125,00, 180,00 0,00
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL  Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

3 - Métricas
3.1 - Acera : lluminancia

Datos de la Zona-C "Acera”™:

[Ancho | 25,00 metros|
[Largo | 4,00 metros|
Cantidad de columnas 10
Cantidad de filas 4
Distribucion Cantidad de puntos (10 x 4)
Célculo realizado con sombras Mo
Calculo realizado con indirecto No

Parametros de la métrica "lluminancia™:

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Cantidad de puritos (10 x 4)
Fromedio (Lux) 36,38
Minimo (Lux) 16,98
Maximo (Lux) 90,22
Minimo/Media 0,47
Minimo/Maximo 0,19
Normal en los puntos Normal a la zona de calculo
Resultados:

. Tabla numerica
. Superficie de colores
. Iso - contornos
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL  Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Tabla de resultados: Acera - lluminancia

4,00 2,67 1,33 0,00
3439 6370 79.46 90,22
2914 3666 4534 4788
2287 2620 2997 3545
1896 2201 2600 3238
1688 1921 2253 2819
1698 1921 2253 2819
1896 2201 2600 3238
2287 2620 2097 3545
2914 3666 4534 4788
2439 6370 7946 90,22
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CNVH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL echa:
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Superficie de resultados: Acera - lluminancia

24

23 795

755

22 715

21 67,5

63,5

20 59,5

555

19 515

18 475

435

17 395

355

1B 315

15 276

23,6

14 196

13 15,6

116

12 76

36

1 00
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL  Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Iso contorno de resultados: Acera - lluminancia

B 795
@753
@711
0669
0627
0585
0 54.4
0502
0 46,0
04138
b376
b335
293
0251
0209
0167
@125
B 84
B 42
B 00
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL  Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

3 - Métricas
3.2 -Calzada : lluminancia

Datos de la Zona-C "Calzada":

[Ancho | 25,00 metros|
[Largo | 15,00 metros |
Cantidad de columnas 10
Cantidad de filas 20
Distribucion CIE luminancia 30-2
Célculo realizado con sombras Mo
Calculo realizado con indirecto No

Parametros de la métrica "lluminancia™:

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos CIE luminancia 30-2
Fromedio (Lux) 46,30
Minimo (Lux) 28,81
Maximo (Lux) 78,43
Minimo/Media 0,62
Minimo/Maximo 0,37
Normal en los puntos Normal a la zona de calculo
Resultados:

. Tabla numerica
. Superficie de colores
. Iso - contornos
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 24/07/2009

Tabla de resultados: Calzada - lluminancia

112 1,87 262 337 412 487 562 637 713 787 863 938 1013
4872 4791 4767 4978 52.80 5446 5519 5558 06,43 5643 55,50 55.19 5446
4062 4262 4434 4606 4810 4961 4974 4953 4928 4928 4953 4974 4961
3870 4129 4391 4610 4820 4798 4735 4665 4589 4589 4665 4735 4798
3473 3814 4087 4313 4445 4518 4568 4563 4530 4530 4563 4568 4518
3357 3877 4247 4477 4524 4411 4347 4290 4244 4244 4290 4347 4411
3473 3814 4087 4313 4445 4518 4568 4563 4530 4530 4563 4568 4518
3870 4129 4391 4610 4820 4798 4735 4665 4589 4589 4665 4735 4798
4062 4262 4434 4606 4810 4981 4974 4953 4928 4928 4953 4974 4961
4872 4791 4767 4978 5280 5446 5519 5550 5643 5643 5559 5519 5446
8353 5320 4819 4788 4958 5188 5383 5646 5836 5836 5646 5383 5168
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 24/07/2009

Tabla de resultados (continuacion): Calzada - lluminancia

metro 10,88 11,63 12,38 1313 1388 14,63
22, 5280 4978 4767 4791 4872 4971
20, 4810 4606 4434 4282 4062 3796
17, 4820 4610 4391 4120 3870 3464
15, 4445 4313 4087 3814 3473 38
12, 4524 4477 4247 3877 3357 2881
10,0 4445 4313 4087 3814 3473 3.9

7, 4820 4610 4391 4128 3870 34564
5, 4810 4606 4434 4262 4062 3796
2, 5280 4978 4767 4791 4872 4971
0, 4958 4788 4819 5320 6353 T843
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CVH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL _ Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Superficie de resultados: Calzada - lluminancia
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL  Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Iso contorno de resultados: Calzada - lluminancia

B 565
@535
O505
0475
0446
0416
0386
0 35,7
0327
O 29,7
o 26,7
b238
0208
o178
0149
o119
@ 89
B 59
B 30
B 00
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL  Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

3 - Métricas
3.3 - Acera : lluminancia

Datos de la Zona-C "Acera”™:

[Ancho | 25,00 metros|
[Largo | 4,00 metros|
Cantidad de columnas 10
Cantidad de filas 4
Distribucion Cantidad de puntos (10 x 4)
Célculo realizado con sombras Mo
Calculo realizado con indirecto No

Parametros de la métrica "lluminancia™:

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Cantidad de puritos (10 x 4)
Fromedio (Lux) 36,38
Minimo (Lux) 16,98
Maximo (Lux) 90,22
Minimo/Media 0,47
Minimo/Maximo 0,19
Normal en los puntos Normal a la zona de calculo
Resultados:

. Tabla numerica
. Superficie de colores
. Iso - contornos
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL  Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Tabla de resultados: Acera - lluminancia

metro 15,00 16,33 17,67 19,00
25,0 80,22 7946 6370 3439
22,2 47668 4534 3666 2914

18, 3545 2897 2620 2287
16,6 3238 2600 2201 18.96
13, 2818 2253 1821 16,98

M1 2819 2253 1921 1698
8,3 3238 2600 2201 1896
5, 3545 2997 2620 2287
2,7 4788 4534 3666 2914
0, 90,22 7946 6370 3439
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CNVH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL echa:
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Superficie de resultados: Acera - lluminancia

24

23 795
755

22 715

21 67,5
63,5

20 59,5
555

19 515

18 475
435

17 395
355

1B 315

15 276
23,6

14 196

13 15,6
116

12 76
36

1 00

10

9

8

7
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5

4

3

2

1
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL  Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Iso contorno de resultados: Acera - lluminancia

@795
m75.3
@711
mes9
0627
0585
0544
0502
0 46,0
Oa41,8
b 376
b335
293
/ 0251

/ b209
14.29," mi67
1.0 ] |m2s
13: A 84
......... " l 4'2
B 00

o L
L 2 e e

16 17 18 19
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL  Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

4 - Detalles de las luminarias

4.1 - Equipo: B
Luminaria SUPRA-550]
Numero de lamparas 1
Tipo de lampara CMH 100W
Flujo de la lampara 9200,00
Cadigo de la luminaria SUPRA-550.PFIXED.CMH 100W
Caodigo fotométrico g9V197
Factor de mantenimiento 0,70
Ancho (metros) 0,55
Largo (metros) 0.55
Alto (metros) 0,62

Descripcion:

Luminaria cerrada decorativa con una base de fundicién inyectada de aluminio que sirve de alojamiento al
equipo y portalamparas, fijo en posicién vertical, y de soporte al conjunto éptico, formado por un refractor esférico
prismatizado, inyectado en metacrilato alto impacto (AR) o policarbanato (P), estabilizado frente a la radiacién
ultravioleta, y un reflector simétrico de aluminio unido al cuerpo superior del refractor.

- Color estandar: gris RAL 7035. Otros colores RAL consultar.

- Potencia maxima: 150W

- Grado de proteccién IP55.

- Aislamiento: Clase |. Como opcion Clase Il

- Superficie efectiva al viento de 0,14 m2.

- Peso aproximado con equipo: 8 a 13 Kg.
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL  Fecha: 24/07/2009
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

4 - Detalles de las luminarias

4.2 - Equipo: H

Luminaria EURO-2
Nimero de lamparas 1
Tipo de lampara CMH250/U
Flujo de la lampara 25000,00
Codigo de la luminaria EURO-2.P4A.
Codigo fotométrico 4V0405
Factor de mantenimiento 0,70
Ancho (metros) 0,32
Largo (metros) 0,74
Alto {metros) 0,20

Descripcion:

Luminaria cerrada formada por una carcasa en dos partes, de fundicion inyectada de aluminio, unidas mediante
bisagras posteriores, incluidas en la fundicion, y cerrojo elastico frontal para la apertura sin herramientas de la
luminaria. La parte inferior incorpora el sistema de anclaje al soporte y sirve de alojamiento para el equipo,
montado en bandeja extraible, y al conjunto éptico. Este dltimo esta constituido por un reflector de aluminio
facetado sellado con silicona a un cierre de vidrio curvo templado unido con el compartimiento del portalamparas,
regulable, por un sistema de apertura sin herramientas.

- Color estandar: gris RAL 7035. Otros colores RAL consultar.

- Potencia maxima: 250W.

- Montaje a baculo o columna indistinto.

- Grado de proteccion: Conjunto optico IP66 y alojamiento del equipo IP44.

- Aislamiento: Clase |. Como opcién Clase Il.

- Superficie efectiva al viento de 0,07 m2.

- Peso aproximado con equipo: 10 a 15 Kg.
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ZONA NORD TARRAGONA. TIPOLOGIA E. HAL CMH 100 SUPRA + HAL CMH 250 VIAL
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 24/07/2009
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ANNEX 2. Pla d’Obra







Id Nombre de tarea

M1 \

s1 | s2

s3 | s4 [ s5 [ s6 |

1 Substitucié equips i lampades

2 Seguretat i Salut

Proyecto: Projecte substitucio equips i
Fecha: mié 15/07/09

Tarea
Division
Progreso
Hito

Resumen

I
\ 4
_

Resumen del proyecto ﬁ

Tareas externas ‘

|
Hito externo ‘
%

Fecha limite

Péagina 1







ANNEX 3. Justificacio de Preus







PROJECTE D'OBRES A L'ENLLUMENAT DE LES INSTAL-LACIONS
CORRESPONENTS A LA ZONA NORD.

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 1
MA D'OBRA
cool A DESCRIPCIO PREU
A012H000 h Oficial 1a electricista 29,33000 €

A013H000 h Oficial 2a electricista 20,22000 €



PROJECTE D'OBRES A L'ENLLUMENAT DE LES INSTAL-LACIONS
CORRESPONENTS A LA ZONA NORD.

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 2
ELEMENTS COMPOSTOS
cool uA DESCRIPCI( PREU
B11155PP u Equip especial ETI de Doble Nivell Halogenurs Rend.: 1,000 90,60000 €
metal-lics de 100W amb placa de munatge
incorporada i doble compensacid d'energia reactiva.
B11156PP u Equip especial ETI de Doble Nivell Halogenurs Rend.: 1,000 96,10000 €

metal-lics de 150W amb placa de munatge
incorporada i doble compensacié d'energia reactiva.




PROJECTE D'OBRES A L'ENLLUMENAT DE LES INSTAL-LACIONS
CORRESPONENTS A LA ZONA NORD.

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 3
MATERIALS
cool uA DESCRIPCI( PREU
B11366PP u Petit material de connexi6 i fixacio de nou equip a lluminaria existent 2,21000 €
B12117PP u Lampada d'halogenurs metal-lics de cremador ceramic de 100 o 150W. 66,30000 €



PROJECTE D'OBRES A L'ENLLUMENAT DE LES INSTAL-LACIONS
CORRESPONENTS A LA ZONA NORD.

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 4
MAQUINARIA
cool A DESCRIPCIO PREU
C1503300 h Camid cistella 23,85000 €



PROJECTE D'OBRES A L'ENLLUMENAT DE LES INSTAL-LACIONS
CORRESPONENTS A LA ZONA NORD.

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 5
PARTIDES D'OBRA
NiM com UA  DESCRIPCIO PREU
p-1 ESS001PP u Estudi Basic de Seguretat i Salut Rend.: 1,000 2.534,75 €
p-2 FG0029PP u Substitucié d'equip complert especial dhalogenurs Rend.: 1,000 232,51 €
metal-lics de Doble Nivell amb doble compensaci6
reactiva i substitucio de lampada dhalogenurs de
100W metal-lics amb cremador ceramic incloent tots
els elements auxiliars de connexid, el cable muntant
especial, muntat sobre placa especial, totalment
connectat i en funcionament.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Materials
B11366PP u Petit material de connexid i fixacio de nou equip a 1,000 X 2,21000 = 2,21000
[luminaria existent
B11155PP u Equip especial ETI de Doble Nivell Halogenurs 1,000 X 90,60000 = 90,60000
metal-lics de 100W amb placa de munatge
incorporada i doble compensacid d'energia reactiva.
B12117PP u Lampada d'halogenurs metal-lics de cremador 1,000 X 66,30000 = 66,30000
ceramic de 100 o 150W.
Subtotal: 159,11000 159,11000
Magquinaria
C1503300 h Camio cistella 1,000 /R x 23,85000 = 23,85000
Subtotal: 23,85000 23,85000
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,000 /R x 29,33000 = 29,33000
A013HO000 h Oficial 2a electricista 1,000 /R x 20,22000 = 20,22000
Subtotal: 49,55000 49,55000
COST DIRECTE 232,51000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 232,51000
p-3 FG0030PP u Substitucié d'equip complert especial dhalogenurs Rend.: 1,000 238,01 €
metal-lics de Doble Nivell amb doble compensaci6
reactiva i substituci6 de lampada d'halogenurs de
150W metal-lics amb cremador ceramic incloent tots
els elements auxiliars de connexid, el cable muntant
especial, muntat sobre placa especial, totalment
connectat i en funcionament.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Materials
B12117PP u Lampada d'halogenurs metal-lics de cremador 1,000 X 66,30000 = 66,30000
ceramic de 100 o 150W.
B11366PP u Petit material de connexi6 i fixacié de nou equip a 1,000 X 2,21000 = 2,21000
[luminaria existent
Subtotal: 68,51000 68,51000
Magquinaria
C1503300 h Camid cistella 1,000 /R x 23,85000 = 23,85000
Subtotal: 23,85000 23,85000



PROJECTE D'OBRES A L'ENLLUMENAT DE LES INSTAL-LACIONS
CORRESPONENTS A LA ZONA NORD.

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag:. 6
PARTIDES D'OBRA
NiM com UA  DESCRIPCIO PREU
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,000 /R x 29,33000 29,33000
A013H000 h Oficial 2a electricista 1,000 /R x 20,22000 20,22000
Subtotal: 49,55000 49,55000
B11156PP u Equip especial ETI de Doble Nivell Halogenurs 1,000 X 96,10000 96,10000
metal-lics de 150W amb placa de munatge
incorporada i doble compensacié d'energia reactiva.
Subtotal: 164,61000 164,61000
COST DIRECTE 238,01000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 238,01000
P-4 FHT1U200 u Redacci6 de projecte eléctric. Inclou tramits de visat i Rend.: 1,000 2.998,14 €
altres tramits.
P-5 FHT1U211 u Vigilancia durant el periode de garantia de la Rend.: 1,000 2.967,34 €

instal-laci6




ANNEX 4. Seguretat i Salut







ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.- Objecte de I'estudi.

El Present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir el Reial Decret 1627/1997,
de 24 d'octubre, on s’estableixen les disposici6 minimes de seguretat i salut en les obres i en les
instal-lacions. Tot aix0 es situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevencio de Riscos Laborals.

Es detallen en el present Estudi les directrius basiques per tal de que I'empresa instal-ladora
subcontractada, adjudicataria de les obres, pugui elaborar el Pla de Seguretat i Salut, en el qual haura
d’analitzar, estudiar, desenvolupar i complementar les provisions contingudes en el present Estudi, en
funcié del seu propi sistema d’execucio de les obres.

El Pla de Seguretat i Salut redactat per subcontractista sera aprovat per I’Ajuntament, abans de l'inici de
les obres.

2.- Justificacié que lainstal-laci6 requereix un estudi basic de seguretat i salut.

Com es podra comprovar en els punt 3.6 al 3.9, les xifres que alli apareixen de pressupost, de durada
estimada o terme d’execuci6, de nombre de treballadors simultanis i de volum de ma d'obra estimada,
son inferiors a les que apareixen als punt a), b), c), del paragraf 1 de I'article 4 de RD 1627/1997.

Al mateix temps, I'obra no és ni requereix cap mena de treball subterrani ni presa, per tant a aquesta
obra li es d'aplicaci6 el paragraf 2 de I'esmentat article 4 en el sentit que cal elaborar un Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

3.- Caracteristiques de la Instal-laci6

3.1.- Descripcio6 de les instal-lacions.

Projecte d’'obres a I'enllumenat de les instal-lacions corresponents a la Zona Nord de Tarragona.

- Substitucié d’'equips i lampades a les lluminaries existents, sense modificar quadres de
comandament.

3.2.- Autor del Projecte
Agusti Pujol i Hugas
Enginyer Industrial
Col-legiat nim. 11.714
3.3.- Promotor
AJUNTAMENT DE TARRAGONA
NIF: P-4315000-B
Placa de la Font, 1
TARRAGONA
3.4.- Coordinador de Seguretat
A designar per I'empresa adjudicataria

3.5.- Termini d’execucio6

Un mes i mig (1,5 mesos); trenta (30) dies laborables.



3.6.- Nombre de treballadors

6 treballadors maxim simultanis, (inferior a 20 treballadors)
3.7.-Volum de lamad’obra

450 hores, (inferior a 500 hores)
3.8.- Pressupost d’execucio de lainstal-lacio

145.313,83 € (inferior a 450.759,08 €)

4.-NORMATIVA
Legislaci6 Estatal

Baixa tensio

Reglament electrotecnic per a baixa tensié Decret 2413/1973 de 20 de setembre que aprova el
Reglament electrotécnic per a baixa tensio (BOE 9-10-1973) modificat per Reial Decret 2295/1985.
(BOE 12-121985).

Ordre de 31 d’'Octubre de 1973 que aprova les Instruccions técniques complementaries del reglament
de baixa tensi6 (BOE 27,28, 29 i 31-12. 1973). Diferents modificacions.

Ordre de 25 d'Octubre de 1979 que implanta el Document de Qualificaci6 Empresarial per a
instal-ladors. (BOE 5-11-1979).

Reial Decret 7/1988 de 8 de gener de 1988 sobre exigencies de seguretat del material eléctric destinat a
ser utilitzat en determinats limits de tensié (BOE 14-1-88) modificat per Reial Decret 154/1995 (BOE 3-
3-1995) i desenvolupat per ordre 6-6-1989. (BOE 21-6-1989).

Reial Decret 400/1996 d'1 de marc que dicta disposicions d'aplicacié de la directiva del Parlament
Europeu i del Consell 94/9/CE, relativa a aparells i sistemes de proteccié per a I'ls en atmosferes
potencialment explosives. (BOE 8-4-1996).

Centrals eléctriques i estacions de transformacio

Reglament Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacié Reial Decret 3275/1982 de
12 de Novembre sobre condicions técniques i garanties de seguretat en central eléctrica, subestacions i
estacions de transformacié (BOE 1-12-1982) correccié d’errades (BOE 18-1-1983).

Reglament Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacié Ordre del 6 de juliol de 1984
aprova les ITC del Reglament sobre condicions técniques i garantia de seguretat en centrals eléctriques,
subestacions i centres de transformacié (BOE 1-8-1984) modificada per ordre 18-10-1984 (BOE 25-10-
1984) i diferents modificacions de les ITC.

Legislacié a Catalunya

Decret 351/ 1987 de 23 de Novembre pel qual es determines els procediments administratius aplicables
a les instal-lacions eléctriques. (DOGC 20-12-1987).

Ordre de 14 de Maig de 1987 que regula el procediment d’actuacio i Us per a l'aplicacioé del reglament
per a Baixa tensié mitjancant la intervencié de les entitats d'inspeccié i control (DOGC 12-6-1987)
modificada per ordre 30-7-1987 (DOGC 12-8-1987).

Ordre de 2 de febrer de 1990 que regula el procediment d’actuacié administrativa per a I'aplicacié dels
reglaments per a Alta tensié a les instal-lacions privades. (DOGC 14-3-1990).

Resolucié de 4 de novembre de 1988 que estableix un certificat sobre compliment de les distancies
reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques. (DOGC 30-11-1988).



5.- IDENTIFICACIO DELS RISCS.

Sectors Sector E Instal-lacions eléctriques
Subsector E3 Instal-lacions de baixa tensig, instal-lacions d’enllag i interiors
Fase E3B Muntatge de linies soterrades

Operacions

E3B O1 Excavaci6 de rases.

E3B O2 Carrega, assegurament i transport de bobines
E3B O3 Descarrega a 'obra

E3B O4 Estesa de cables

E3B O5 Acabaments

E3B 06 Unions

E3B O7 Connexions

E3B 08 Tallat i pelat de cables

Equip técnic

1. Dispositius a maquines d’excavacio

. Mitjans auxiliars de carrega i descarrega

. Dispositius de subjeccio

. Vehicles de transport

. Equips de Soldadura

. Equips d’acabament, unions i connexions

. Sistema per a la protecci6 de les linies soterrades de tensié mitjana o alta
. Eines manuals

. Quadres provisionals d’obres amb proteccié magnetotérmica i diferencial
Identificacio de riscos

E3B R1 Atrapament per esllavissament de terres

E3B R2 Caiguda d'objectes o carregues

E3B R3 Caiguda de persones a diferent nivell

E3B R4 Caiguda de persones al mateix nivell

E3B R5 Projeccié de particules als ulls

E3B R6 Danys als ulls per arc eléctric (soldadura o altres)
E3B R7 Talls a les mans manipulant cable (tallant o pelant)
E3B R8 Danys a les extremitats

E3B R9 Sobreesfor¢os

E3B R10 Cops contra objectes

E3B R11 Atrapament per objectes o maquines

E3B R12 Cremades

E3B R13 Electrocucions

E3B R14 Atropellament per vehicles

E3B R15 Ambient polsegos

E3B R16 Bolc per la grua

OCoO~NOOTAWN

Riscos especifics
No n’hi ha.

Prevencio (P)

E3B R1 P Estrebar les rases de més de 1,6m. De fondaria o de menys si el terreny esta poc compactat.
E3B R2 P1 Impedir el pas en les arees d’abast de les plomes de la grua

E3B R2 P2 Comprovar I'estrop de les carregues

E3B R2 P3 Comprovar l'estat dels ganxos, cables, grillons o qualsevol altre mitja auxiliar d’elevacio

E3B R3 P1 Senyalitzar els punts amb diferencies de nivell

E3B R3 P2 Utilitzar escales per accedir a rases de més de 1,6m. de fondaria.

E3B R4 P Ordre i neteja de la zona de treball

E3B R11 P1 Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb I'objectiu d'evitar cops i
ensopegades

E3B R11 P2 Abalisament de les zones d’abast de les part mobils de les maquines

E3B R11 P3 Utilitzar sistemes antiatrapament

E3B R13 P Utilitzar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacioé corresponent per evitar
posades en carrega inadvertides



E3B R14 P Utilitzar senyals acustics als equips de moviments de material per evitar atrapaments
E3B R16 P Estacionament i apuntalament acurats per a la grua

Protecci6 col-lectiva (PC)
E3B PC1 Senyalitzaci6 o abalisament de les zones de treball
E3B PC2 Compliment de les normes de circulacio

Proteccié Individual (PI)

E3B R2 PI Casc

E3B R4 PI Calcat antilliscament

E3B R5 PI Ulleres de proteccié mecanica
E3B R6 PI Pantalla de protecci6é contra raig UV pel soldador i I'ajudant
E3B R7 PI Guants de proteccié mecanica
E3B R8 PI Cal¢cat amb puntera metal-lica
E3B R9 PI Faixa lumbar

E3B R10 PI Casc

E3B R12 Pl Guants antitermics

E3B R13 PI1 Guants aillants

E3B R13 PI 2 Perxes detectores de tensio
E3B R15 Pl Mascares buconasals

Sectors Sector E Instal-lacions eléctriques
Subsector E3 Instal-lacions de baixa tensio, instal-lacions d’enllag i interiors
Fase E3C Muntatge de quadres eléctrics

Operacions

E3C O1 Carrega, assegurament i transport d’elements
E3C 02 Descarrrega i distribucio a I'obra

E3C 03 Muntatge d’estructures i suports metal-lics
E3C O4 Muntatge de barres col-lectores

E3C O5 Connexio

E3C 06 Unions

E3C O7 Acabaments

E3C 08 Estesa de cables sota canalitzacions

E3C 09 Fixaci6 d'aparells a les parets o estructures

Equip técnic

1. Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons elevadors)
2. Dispositius de subjeccié

3. Vehicles de transport

4. Bastides o plataformes

5. Escales

6. Equips de soldadura eléctrica

7. Equips de soldadura amb gasos

8. Eines manuals

9. Eines aillants

10. Comprovadors de tensi6 i lampades de proves

Identificacio de riscos

E3C R1 Caiguda d'objecte o carregues

E3C R2 Caigudes de persones al mateix nivell
E3C R3 Projeccio de particules als ulls

E3C R4 Danys als ulls per arc eléctric (soldadura o d’altres)
E3C R5 Danys a les extremitats

E3C R6 Sobreesforgos

E3C R7 Cops contra objectes

E3C R8 Cremades

E3C R9 Electrocucions

E3C R10 Ambient polseg6s

E3C R11 Bolc de la grua



Riscos especifics
No n’hi ha

Prevencio (P)

E3C R1 P1 Impedir el pas sota llocs on hi hagi risc de caiguda d'objectes

E3C R1 P2 Comprovar I'estrop de les carregues

E3C R1 P3 Comprovar I'estat dels ganxos, cables, grillons o qualsevol altre mitja auxiliar d’elevacié

E3C R2 P1 Bastides amb baranes ben afermades

E3C R2 P2 Escales ben afermades

E3C R2 P3 Ordre i neteja de la zona de treball

E3C R9 P Utilizar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacié corresponent per evitat
posades en carrega inadvertides

E3C R11 P Estacionament i apuntalament acurats per la grua

Protecci6 col-lectiva (PC)
E3C PC1 Senyalitzacio o abalisament de les zones de treball
E3C PC2 Compliment de les normes de circulacio

Protecci6 Individual (PI)

E3C R1 PI Casc

E3C R2 PI Calcgat antilliscament

E3C R3 PI Ulleres de proteccié mecanica
E3C R4 PI Pantalla de proteccié contra raig UV pel soldador i I'ajudant
E3C R5 PI Cal¢cat amb puntera metal-lica
E3C R6 PI Faixa lumbar

E3C R7 PI Casc

E3C R8 Pl Guants antitermics

E3C R9 PI1 Guants aillants

E3C R9 PI 2 Perxes detectores de tensio
E3C R10 PI Mascares buconasals

Sectors Sector E Instal-lacions eléctriques
Subsector E3 Instal-lacions de baixa tensié, instal-lacions d’enllag i interiors
Fase E3D Instal-lacions d’enllag

Operacions

E3D O1 Carrega, assegurament i transport d’elements
E3D O2 Descarrrega i distribucié a I'obra

E3D O3 Muntatge d’estructures i suports metal-lics
E3D O4 Muntatge de barres col-lectores

E3D O5 Connexio

E3D O6 Unions

E3D O7 Acabaments

E3D O8 Estesa de cables sota canalitzacions

E3D 09 Fixaci6 d'aparells a les parets o estructures

Equip técnic

1. Mitjans auxiliars de carrega, descarrega i distribucié (grues, carretons elevadors)
2. Dispositius de subjeccié

3. Vehicles de transport

4. Bastides o plataformes

5. Escales

6. Equips de soldadura eléctrica

7. Equips de soldadura amb gasos

8. Eines manuals

9. Eines aillants

10. Comprovadors de tensié i lampades de proves

Identificacio de riscos
E3D R1 Caiguda d'objecte o carregues
E3D R2 Caigudes de persones a diferent nivell



E3D R3 Caigudes de persones al mateix nivell
E3D R4 Projecci6 de particules als ulls

E3D R5 Danys als ulls per arc eléctric (soldadura o d’altres)
E3D R6 Danys a les extremitats

E3D R7 Sobreesforgos

E3D R8 Cops contra objectes

E3D R9 Atrapament per objectes o maquines
E3D R10 Cremades

E3D R11 Electrocucions

E3D R12 Atropellament de vehicles

E3D R13 Ambient polseg6s

E3D R14 Bolc de la grua

Riscos especifics
No n’hi ha

Prevenci6 (P)

E3D R1 P1 Impedir el pas sota llocs on hi hagi risc de caiguda d’objectes

E3D R1 P2 Col-locar xarxes de seguretat

E3D R1 P3 El terra de les plataformes i bastides sense forats o escletxes que permetin la caiguda
d’eines o altres objectes

E3D R1 P4 Bastides amb entornpeus

E3D R1 P5 Impedir el pas en les arees d’abast de les plomes de la grua

E3D R1 P6 Comprovar l'estrop de les carregues

E3D R1 P7 Comprovar I'estat dels ganxos, cables, grillons o qualsevol altre mitja auxiliar d’elevacio

E3D R2 P1 Bastides amb baranes ben afermades

E3D R2 P2 Escales ben afermades

E3D R3 P Ordre i neteja de la zona de treball

E3D R9 P1 Efectuar les operacions amb un ordre preestablert amb ['objectiu d'evitar cops i
ensopegades

E3D R9 P2 Abalisament de les zones d’'abast de les part mobils de les maquines

E3D R9 P3 Utilitzar sistemes antiatrapament

E3D R11 P Utilizar sistemes de bloqueig de les connexions amb la senyalitzacié corresponent per evitat
posades en carrega inadvertides

E3D R12 P Utilitzar senyals acustics als equips de moviments de material per evitar atrapaments

E3D R14 P Estacionament i apuntalament acurats per la grua

Protecci6 col-lectiva (PC)

E3D PC1 Senyalitzacio o abalisament de les zones de treball

E3D PC2 Compliment de les normes de circulacié

Proteccié Individual (PI)

E3D R1 PI Casc

E3D R2 PI Arnés de seguretat a estructures estables que permeti una caiguda maxima de 1,5m
E3D R3 PI Calcgat antilliscament

E3D R4 PI Ulleres de proteccié mecanica

E3D R5 PI Pantalla de proteccié contra raig UV pel soldador i I'ajudant
E3D R6 PI1 Guants de proteccié mecanica

E3D R6 PI2 Calcat amb puntera metal-lica

E3D R7 PI Faixa lumbar

E3D R8 PI Casc

E3D R10 PI Guants antitérmics

E3D R11 PI1 Guants aillants

E3D R11 PI2 Perxes detectores de tensio

E3D R13 Pl Mascares buconasals

Sectors Sector E Instal-lacions eléctriques
Subsector E3 Instal-lacions de baixa tensio, instal-lacions d’enllag i interiors
Fase E3F Proves i posada en servei



Operacions

E3F O1 Inspecci6 visual prévia

E3F O2 Senyalitzacid i avis a personal propi i alie
E3F O3 Comprovacio aillament

E3F O4 Mesures posta a terra

E3F O5 Establir programa de proves i coordinacio

Equip tecnic

1. Aparells de comprovacié d’aillament

2. Aparells de mesures de posta a terra

3. Perxes detectores de tensio

4. Aparells de mesurament de tensions de pas i contacte
5. Cartells d’avis normalitzats

Identificacio de riscos

E3F R1 Caiguda d’'objecte o carregues

E3F R2 Danys als ulls per arc eléctric (soldadura o d’altres)
E3F R3 Cops contra objectes

E3F R4 Electrocucions

E3F R5 Cremades

E3F R6 Provocaci6 d'incendis

E3F R7 Explosions

E3F R8 Posada en tensi6 de zones llunyanes

Riscos especifics

No n’hi ha

Prevencio (P)

E3F R4 P1 Controlar tota la zona susceptible de rebre tensié amb senyalitzacié i avisos
E3F R4 P2 Comprovacio aillaments

E3F R4 P3 Comprovacio enclavaments mecanics i electrics

E3F R6 P Detecci6 de preséncia d'altres serveis en el veinatge de la instal-lacio eléctrica
E3F R7 P En preséncia d'atmosferes inflamables, Us de dispositius antideflagrants

E3F R8 P Comunicacid entre llocs llunyats (extrems de linies en proves)

Protecci6 col-lectiva (PC)
E3F PC Senyalitzaci6 de posada en tensié de la instal-lacié

Proteccié Individual (PI)

E3F R1 PI Arnés de seguretat a estructures estables que permeti una caiguda maxima de 1,5m
E3F R2 PI Ulleres de proteccié mecanica

E3F R3 PI Casc

E3F R4 PI1 Guants aillants

E3F R4 PI2 Perxes detectores de tensio

E3F R5 Pl Guants antitérmics

Sectors Sector E Instal-lacions eléctriques
Subsector E3 Instal-lacions de baixa tensig, instal-lacions d’enllag i interiors
Fase E3G Explotacié i manteniment

Operacions

E3G O1 Inspeccio visual en les instal-lacions en carrega
E3G 02 Comprovacio aparells

E3G O3 Manteniment i reparacions sense tensio

Equip técnic

1. Equips de comprovacioé de tensid, intensitat, resisténcia de terra , aillament
2. Equips de posta a terra

3. Plaques separadores dieléctriques

4. Caputxons



Identificacio de riscos

E3G R1 Caiguda d’'objecte o carregues

E3G R2 Caigudes de persones a diferent nivell
E3G R3 Caigudes de persones al mateix nivell
E3G R4 Projecci6 de particules als ulls

E3G R5 Danys als ulls per arc eléectric (soldadura o d'altres)
E3G R6 Danys a les extremitats

E3G R7 Sobreesforcos

E3G R8 Cops contra objectes

E3G R9 Atrapament per objectes o maquines
E3G R10 Cremades

E3G R11 Electrocucions

E3G R12 Atropellament de vehicles

E3G R13 Ambient polsegés

E3G R14 Bolc de la grua

Riscos especifics

No n’hi ha

Prevenci6 (P)

E3G R1 P1 Assegurar la no presencia de persones saota carregues en moviment
E3G R1 P2 Assegurar I'estrop d’'objectes i carregues

E3G R3 P Mantenir neta i lliure d'obstacles la zona de treball

E3G R9 P Abalisar les zones d’abast mobils de maquines o objecte

E3G R11 P1 Identificaci6 de la instal-lacié a I'esquema unifilar

E3G R11 P2 Mantenir les distancies de seguretat

E3G R11 P3 Tallat amb tall visible de totes les fonts de tensi6 *

E3G R11 P4 Enclavament o bloqueig dels aparells de tall i senyalitzaci6 *

E3G R11 P5 Reconeixement de I'abséncis de tensio *

E3G R11 P6 Posta a terra i en curt circuit de totes les possibles fonts de tensio *
E3G R12 P Organitzacié acurada dels treballs. Comunicacio

E3G R14 P Estacionament i apuntalament acurats de la grua

* En cas d’haver de manipular elements sense tensio (tot i que, habitualment, tinguin tensio)

Protecci6 col-lectiva (PC)
E3G PC Avis a tota persona que pugui entrar en contacte amb les instal-lacions provades
E3G PC Senyalitzacié de seguretat delimitats la zona

Proteccié Individual (PI)

E3G R1 PI Casc

E3G R21 PI Arnés de seguretat a estructures estables que permeti una caiguda maxima de 1,5m
E3G R3 PI Calcat antilliscant

E3G R4 PI Pantalla facial

E3G R5 PI Ulleres de protecci6 contra raig UV
E3G R6 PI Guants de proteccié mecanica
E3G R7 PI Faixa lumbar

E3G R8 PI Casc

E3G R10 PI Guants antitérmics

E3G R11 PI1 Guants aillants

E3G R11 PI2 Perxes detectores de tensio
E3G R13 Pl Mascara buconasal

Tarragona, Juliol de 2009

Agusti Pujol i Hugas

INTRAESA, Enginyeria de Tracgats i Estructures S.A.
Enginyer Industrial

NUm. de Col-legiat 11.714
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PLEC DE CONDICIONS FACULTATIVES.
AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

Article1r
GENERALITATS

La cubicacié de les unitats d'obra executades es dura a terme d'acord amb les mesures preses
conjuntament pels Serveis Tecnics d'Enginyeria Industrial Municipal i pel Contractista, essent de
compte d 'aquest darrer totes les despeses que s'originin en I'amidament, tant per jornals com per
materials.

Les unitats s'abonaran pel seu volum, pel seu pes, per la seva superficie, per la seva longitud o pel
seu nombre d'unitats realment executades, d'acord a com figuren especificades en el Quadre de
preus nim. 1. Per a les unitats noves que puguin presentar-se s'especificara clarament la forma
d'abonament en convenir-se el seu preu actualitzat contradictori. En altres casos, s'estara al'admeés
en la practica habitual.

Article 2 n
ABONAMENT DE M3 D'EXCAVACIO DE RASES

El preu corresponent compren l'execucid del metre cubic d'excavacio, qualsevol que sigui la
naturalesa del terreny referit a aquest i no als productes extrets, qualsevol que sigui la profunditat,
trobant-se comprés en el dit preu el cost de totes les operacions necessaries per al'excavacié i, finsi
tot, al transport a abocador dels productes sobrants.

També estainclosa en el preu la tala i arrebossament de boscos, arrels i tota mena de vegetacio; els
apuntalaments que s'estimen precisos per la Contracta o s'ordenin per la Direccié de I'Obra; els
mitjans auxiliars necessaris i els esgotaments o desviacions de llits fluvials.

No sera abonable cap cas d'accés d'excavacid que el Contractista realitzi sobre els volums que es
dedueixin de les dades obtingudes pel planol i ordres que rebi de la Direccié d'Obra per escrit abans
del comencament o en el transcurs de I'execucio de les obres.

Article 3r
ABONAMENT DEL M.L. DE RASA PER L'ESTESA DE CABLE SUBTERRANI

El preu compren I'execucio del metre lineal de rasa segons les dimensions que s'assenyalin en els
planols corresponents.

Article 4 t
ABONAMENTS DELS CABLES ELECTRICS.

En el preu assignat al metre lineal queda comprés el cost de totes les operacions d'adquisicid,
transport, estesa i col-locacié del cable; fins i tot I'enretirada i abonament de les bobines.

Article 5 e
MESURAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES DE FABRICA

Seran d'abonament al Contractista les obres de fabrica executades d'acord amb les condicions i els
planols del Projecte o les modificacions introduides per la Direccié d'Obra en el replanteig o durant
I'execucio6 d'aquelles, modificacions que constaran en planols de detall o bé en ordres escrites. Es
mesuraran per unitats de volum o de superficie d'acord amb el que s'especifica en el quadre de
preus numero 1, segons les que serveixen de base per I'abonament

PLEC DE CONDICIONS FACULTATIVES. 1



Article 6
MESURAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES DE FABRICA

S'abonaran els preus unitaris que figurin en el Quadre de preus nimero 1, qualsevol que sigui el seu
pes o volum, havent de complir les condicions d'aquest Plec.

Article 7
ABONAMENT DE PROVISIONS

S'abonaran com a provisions Unicament les unitats que jutgi convenient el Director d'Obrai a un preu
no superior al 75 % del que figura en el Quadre de preus num. 1.

Article 8 &
ABONAMENTS DE LES OBRES INCOMPLETES

Quan per rescissio o altres causes fos precis de valorar obra incompleta s’aplicara el quadre de
Preus ndmero 2, sense que es pugi pretendre la valoracié de cada unitat d'obra fraccionada en forma
distinta a la valoracio del dit Quadre numero 2.

En cap d'aquests casos no tindra el Contractista dret a cap reclamacié fonamentada en la
insuficiéncia dels preus del dit Quadre per I'omissié del cost de qualsevol dels elements que
constitueixen els referits preus.

Article 9 e
PARTIDES ALCADES DEL PRESSUPOST

Les obres que figuren en el Pressupost d'aquest Projecte per quantitat algada i que hauran de ser
executades d'acord amb les prescripcions d'aquest Plec, seran mesurades i valorades com les
restants, d'acord amb els preus que figuren en el Quadre de Preus ndim. 1; i si és tractés d'unitats
d'Obra no incloses en el dit quadre s'abonaran al preu que es fixi contradictériament, préviament
aprovat per la Direcci6 d'Obra.

No s'abonara cap partida alcada en concepte de mitjans auxiliars, doncs totes les despeses
d'aquesta indole queden incloses en els corresponents preus unitaris.

Article 10
ESGOTAMENTS

No s'abonaran les despeses d'esgotament que, per qualsevol causa, poguessin tenir les unitats
d'obra per rao de la preséncia d'aigua o posicio, com podrien ser: disminucié del rendiment, primes al
personal, botes i vestits d'aigua, etc.; es consideren incloses en els preus de les unitats.

Article 11 e
MITJANS AUXILIARS

En cas de rescissio per incompliment del contracte per part del Contractista, els mitjans auxiliars del
constructor podran ser utilitzats lliure i gratuitament per la Direccio d'Obra fins a I'acabament dels
treballs; gratuitament si la quantitat d'obra executada assolis els 4/5 de la totalitat i, mitjangant el
pagament del deu per cent anual del valor en qué hagin estat taxats els dits mitjans auxiliars, si la
guantitat d'obra executada no assolis la xifra anteriorment mencionada.

En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran en propietat del Contractista, un cop
acabades les obres, perd no tindra dret a cap reclamacié pels desperfectes a qué el seu Us hagi
donat lloc.
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Article 12 e
ABONAMENT D'OBRES IMPREVISTES

Les obres no previstes s'abonaran pels Quadres de Preus d'aquest Pressupost i segons el volum
d'obra corresponent, establint-se, de no figurar les dites unitats en el Pressupost, el preu contradictori
precis.

El dit preu contradictori el proposaria el Director d'obra, basant-se en els que han servit per a la
formacio del Pressupost d'aquest Projecte o, si no hi hagués base, pels d'is comU a la localitat als
preus oficials, quedant obligat el Contractista a acceptar-lo.

Article 13
FIANCES

El Contractista en el termini de 48 hores a comptar des de la data en que se li comuniqui
I'adjudicacio, dipositara una fianca a I'Ajuntament de Tarragona per a respondre del compliment del
present Plec de condicions, que correspondra a I'1 % de l'import liquid a qué ascendeixen les obres
contractades, amb deducci6 de la baixa de concurs.

A més d'aquesta fianga, es retindra en el mateix concepte el 10% de l'import de cada una de les
liquidacions parcials.

Article 14 e
PAGAMENT DE LES OBRES

El pagament de I'obra realitzada es fara sobre liquidacions parcials, que es practicaran mensualment
en la forma exposada en els epigrafs anteriors.

Les dites liquidacions contindran només les unitats d'obra totalment acabades que s’haguessin
executat. Per examinar-les i donar la seva conformitat u objeccions, es disposara de vuit dies.

El Director d'obra expedira la certificacié corresponent a l'obra executada , que tindra caracter de
document provisional subjecte a les rectificacions i variacions de la liquidacio final no suposant,
d'altra banda, aprovacié ni recepcio de les obres executades i compreses en elles.

Article 15 &
TERMINI D'EXECUCIO

Els treballs comencaran dintre dels vuit dies naturals a comptar des de la data de la publicaci6 de
I'adjudicacio i es donara coneixement per escrit al Director d'obra del comencament dels treballs,
data des de la qual es comencgara a comptar el termini d'execucié de les obres compreses en el
present plec de Condicions que sera de 25 dies habils.

Per cada dia de demora en la finalitzaci6 dels treballs respecte al termini fixat, li sera imposada una
multa de 30,05 €uros.

Si per qualsevol causa aliena per complet a la Contracta no fos possible comencar els treballs en la
data prefixada o hagués de suspendre; se li concedira la prorroga estrictament necessaria per part
de la Direccio d'Obra.

En cas que la Contracta no pugues comencar els treballs dintre de les 48 hores segients, es dura a
terme la rescissio de la Contracta amb pérdua de la fianca.

Article 16
TERMINI DE RECEPCIO

A l'acabament total de les obres, compreses en aquest projecte, s’estendra la corresponent acta de
recepcio definitiva, d'acord amb el que estableix la vigent llei 13/1995, regim que regulen els Art. 111
i 147 de la mateixa.

Aquesta acta haura de formalitzar-se dins del mes segiient a la finalitzacio total de les obres, al qual
efecte concorrera un facultatiu designat per I'administracié com a representant d’aquesta (quan
I'encarregat de la direccié d’obra no sigui un técnic municipal ), el facultatiu director de les obres i el
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contractista, que pot estar assistit pel seu propi facultatiu.

Si les obres estan en bon estat i subjectes a les prescripcions previstes, es donaran per rebudes
mitjangant I'extensid de I'acta abans esmentada, de la que s’emetran sis (6) exemplars.

Si les obres no estan en condicions de ser rebudes es fara constar aixi a I'acta de recepcio, el
director assenyalara els defectes existents i donara les instruccions precises per tal de que es
corregeixin, fitxant a la vegada un termini per a la seva execucio.

Les obres requerides en les dites instruccions seran de compte i carrec del contractista.

Si la contracta no complis amb aquest darrer termini, es podra declarar rescindida aquesta amb
pérdua de la fianca, de no ser que la part contractant consideri prudent concedir un nou termini, en
tot cas improrrogable.

Article 17 e
TERMINI DE GARANTIA

La garantia esta referida a un termini de tres-cents seixanta-cinc (365) dies naturals, a comptar des
de la data de signatura de I'Acta de Recepcio Definitiva.

Mentre sigui vigent la garantia, la contracta atendra el total manteniment, tant la revisié, com la
conservacioé de les obres i de les instal-lacions, essent del seu compte i carrec també la reparacio
dels defectes i desperfectes que es manifestin, encara que sigui d’elements ja provats i els que
assenyali la direcci6 d'obra.

Per garantir el correcte manteniment, la contracta subscriura un contracte de manteniment atenuat
amb I'empresa de manteniment municipal per tot el termini de garantia.

Aquest cost anira a carrec de la partida ja prevista del pressupost de I'obra.

Article 18 e
DEVOLUCIO DE LA FIANCA

Aprovades la recepci6 i liquidacio definitives, es tornara la fianca a la Contracta després d'haver-se
acreditat per part d'aguesta que no hi ha cap reclamacié contra ella de tots aquells pagaments que
es relacionen amb les obres.

En abandonar la Contracta les obres, estara obligada a deixar desocupats i nets els locals i terrenys
gue hagi ocupat.

Article 19
CARACTER D'AQUEST CONTRACTE

Es voluntat d’'ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de Condicions tingui,
respecte del seu compliment, la mateixa forca i valor d'una escriptura publica degudament atorgada
amb el reintegrament corresponent a la de Hisenda.

Tant I'entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d'elevar aquest document a
escriptura publica en qualsevol estat de |'obra.

Els impostos de drets Reials i Timbres seran d’exclusiu carrec de la Contracta, aixi com totes les
altres contribucions, impostos i arbitris.

Article 20 e
SERVEIS EXISTENTS

Es té de considerar, en el moment de I'execuciod de les obres, I'existéncia de serveis. El contractista
sol-licitara a les diferents companyies titulars o concessionaries de serveis els planols de situacié
dels mateixos préviament al inici de les obres, localitzant-los "in situ" a fi i efecte de no produir
desperfectes i d'evitar el perill del personal de I'obra o de persones alienes a la mateixa.

Les obres seran executades tenint especial cura de I'existéncia d'aquells serveis, responsabilitzant-
se el Contractista dels danys a les persones 0 a les instal-lacions que es derivin de la realitzacié de
les obres.

En els preus unitaris ja s'ha considerat la dificultat que suposa treballar en aquelles zones amb els
serveis en marxa i sense modificar- los.
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Article 21 &
MATERIALS

De tota la relacié de materials del projecte, inclosos els anomenats com “similars”, la Direcci6 de
I'Obra assenyalara els que consideri més adients per a un millor resultat final.

Article 22 e
COMANDES DE MATERIAL

El Contractista haura de considerar el no procedir a formalitzar comandes en ferm de materials,
sense abans sotmetre les mostres a l'aprovacié de la Direccié d'Obra, atenent a les seves
caracteristiques, estétiques i de seguretat.

Tarragona, Juliol de 2009

Agusti Pujol i Hugas

INTRAESA, Enginyeria de Tracats i Estructures S.A.
Enginyer Industrial

NUm. Col-legiat 11.714
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BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG1 - CAIXES I ARMARIS
BG11l - CAIXES GENERALS DE PROTECCIO

1_DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Caixes generals de protecci6 de poliester reforcat, segons esquemes UNESA.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d"allotjar els elements de protecci6 de les linies repartidores.
El poliester ha d"anar reforcat amb fibra de vidre.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

Ha de portar muntades tres bases portafusibles (UNE 21-103) i un seccionador de neutre.
Ha de portar borns d"entrada i sortida per a la connexié directa de les fases i1 del neutre.

La caixa ha de tenir un sistema d"entrada 1 sortida per als conductors.
Ha de portar un minim de quatre orificis per a fixar-lo.
La caixa ha de tenir un sistema de ventilacio.

El tancament de la caixa s"ha de fer mitjancant un cargol triangular i ha de ser precintable.

Grau de proteccié (UNE 20-324):

- Instal . lacions INteriorsS ... ... e e e e ceeeaaaaa >= 1P-417
- Instal . 1acions exteriors .. ... i e e e >= 1P-437
Rigidesa dielectrica - .. ...t e >= 375 kV
Classe termica (UNE 21-305) - .o i it e e e e e e e e e e e e e e e eeee e aaas A
L"esquema d"instal.laci6o ha de seguir les normes UNESA.
Resistencia a la flama (UNE 53-315) ... ..o m e aaann Autoextingible

2_.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

La C.G.P. ha de portar una placa on s"indiqui de forma indeleble i ben visible

seglients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Tipus
- Tensidé nominal d"alimentacié
Intensitat nominal
Anagrama UNESA
Grau de proteccio

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats

del sol.
3.UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT
Unitat de quantitat necessaria subministrada a I"obra.

4 _NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."

BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG1 - CAIXES I ARMARIS
BG1A - ARMARIS METAL.LICS

1_DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Armaris metal.lics per a servei interior o exterior, amb porta.
S"han considerat els tipus de serveis seguents:

les dades

dels raigs
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- Interior
- Exterior

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha d"estar format per un cos, una placa de muntatge 1 una o dues portes.

El cos ha de ser de xapa d"acer plegada i soldada, protegida amb pintura anticorrosiva. Ha de
portar tapetes amb junt d"estanquitat per al pas de tubs i orificis per a la seva fixacio.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

La porta ha de ser del mateix material que el cos 1 amb tancament per dos punts.

Les frontisses de la porta han de ser interiors i I"obertura ha de ser superior a 120°.

El cos, la placa de muntatge i la tapa han de portar borns de presa de terra.

Gruix de la Xapa d acCer .. ... e e e >= 1 mm

Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metacrilat transparent.

INTERIOR:

La porta ha de tenir un junt d"estanquitat que ha de garantir el grau de proteccio.
Grau de protecci6 per a interior (UNE 20-324) ... ... ..o oiiaaaaan >= 1P-427
EXTERIOR:

La unidé entre la porta i el cos s"ha de fer mitjantcant perfils adequats i1 amb junts
d"estanquitat que garanteixin el grau de proteccio.
Grau de protecci6 per a exterior (UNE 20-324) ... ... .o aaaan >= |P-557

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i1 dels raigs
del sol.

3.UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria subministrada a I obra.

4 _NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."™

BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG3 - CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA
BG31 - CONDUCTORS DE COURE DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 KV

1.DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICI0:

Cable eléctric destinat a sistemes de distribucidé en tensié baixa i iInstalacions en general,
serveis fixes, conductor de coure, designacié UNE RV 0,6/1kV unipolar, bipolar, tripolar,
tetrapolar o tripolar amb neutre de seccid fins a 300 mm2.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, I"acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent , segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de I"Associacid Europea de Lliure Canvi.

, segons les normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de I"Associacié Europea
de Lliure Canvi.

També, en aquest cas, es procurara, que els esmentats materials disposin de I"etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.
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Ha d"estar compost de conductor de coure, arllament de polietilé reticulat i1 coberta de
policlorur de vinil.

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011
i UNE 21-022.

L*arllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603 (1).

Ha de quedar ajustat i s"ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

No ha de tenir variacions del gruix ni d"altres defectes visibles a la seva superficie.

Els colors valids per I"arllament son:

- Cables unipolars:

Negre o llistat de groc i verd.

- Cables multiconductors:

- Fase: marr6, negre o gris.

Neutre: blau clar.

Terra: llistat de groc i verd.

Gruix de I"arllant del conductor (UNE HD-603 (1)):

o +
1Seccié (mm2) '1,5-16'25-35! 50 170-95! 120 ! 150 ! 185 ! 240 ! 300 !
e | n_ n_________ e e e e | 1
] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
'Gruix ¢(m) '0,7 'o0,9!1,0'1,1'1,2'1,4'1,6 11,71 1,8 !
e ————————————————————————— — e +

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603 (1).

No ha de tenir variacions del gruix ni d"altres defectes visibles a la seva superficie.

Ha de ser resistent a l"abrasio.

Ha de quedar ajustada i s"ha de poder separar facilment sense produir danys a I"arllament.

Ha de ser de color negre.

Gruix de la coberta protectora:
- Valor nominal: Ha de ser igual a 0,035 D + 1,0 mm a on D és el diametre fictici en
milimetres mesurat sota la coberta segons UNE 21-123. Per a cables unipolars el gruix de la
coberta no pot ser inferior a 1,4 mm.
- Valor minim: En sis mesures la mitja del gruix no pot ser inferior al valor nominal, i a
la vegada cap de les sis mesures pot ser inferior al valor nominal en més del 15% + 0,1 mm.

Els conductors han d"anar marcats segons la norma UNE 21-089.

Temperatura de I1"arllament en servei normal _ ... __ ... _ .. . ... _.._._._.... <= 90°C
Temperatura de I"arllament en curtcircuit (6 s max) ..o <= 250°C
Tensi6é maxima admissible (c.a.):
Entre conductors arllats ... ... .. e e 1 kv
Entre conductors arTllats 1 terra ... ... e e e e e e e e cemeceaaeanan 0,6 kV
Tensid assignada maxima respecte a terra en xarxes de C.C.. .cocoocauono-- 1.8 kv
Tolerancies:

- Gruix de I1"arllament (UNE_HD 603) ............ - 0,1 mm + 10% (valor mig)

2_.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Tipus de conductor
Seccid nominal
- Les dues ultimes xifres de I"any de fabricacio.
- Distancia entre el final d"una marca i el principi de la segient <= 30 cm.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

m de llargaria necessaria subministrada a l"obra.

4 _NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."
* UNE 21-011-74 (2) "Alambres de cobre recocido de secciodn recta circular. Caracteristicas.”
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* UNE 21-089-92 (2) 1R "ldentificacion por coloracion y utilizacion de los conductores
aislados de los cables flexibles de uno a cinco conductores."

* UNE HD-603-1 1996 'Cables de distribucion de tensidon asignada de 0,6/1kV. Parte 1:
Prescripciones generales.™

* UNE HD-603-5N 1995 "Cables de distribucion de tensidon asignada de 0,6/1kV. Parte 5: Cables
aislados con XLPE, no armados. Seccidén N: Cables sin conductor concéntrico (tipo 5N).

* UNE 21-022-82 "Conductores de cables aislados."

* UNE 20-434-90 1R "Sistema de designacion de los cables.™

BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG3 - CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA
BG38 - CONDUCTORS DE COURE NUS

1.DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Conductor de coure electrolitic cru i nu per a connexi6 de terra, unipolar de fins a 240 mm2
de seccib6.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, I"acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent , segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de I"Associaci6é Europea de Lliure Canvi.

, segons les normes aplicables als estats membres de la Uni6é Europea o de I"Associacié Europea
de Lliure Canvi.

També, en aquest cas, es procurara, que els esmentats materials disposin de ITetiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Tots els fils de coure que formen I"anima han de tenir el mateix diametre.

Ha de tenir una textura exterior uniforme i sense defectes.

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o tambors.

Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segients:
- Material, secci6, llargaria i pes del conductor
- Nom del fabricant o marca comercial
- Data de fabricacié

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT
m de llargaria necessaria subministrada a l"obra.
4 _NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.™
UNE 21-012-71 1R "Cables de cobre para lineas eléctricas aéreas. Especificacion.”
UNE 21-017-59 "Cables de cobre desnudos, semirrigidos, para conductores eléctricos."
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BG MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG4  APARELLS DE PROTECCIO
BG41 INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Interruptor magnetotérmic unipolar, unipolar més neutre, bipolar, tripolar o tripolar més neutre.
S"han considerat els tipus seglents:

- Per a control de potéencia (ICP)

- Per a proteccié de linies eléectriques d"alimentacié a receptors (PlA)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Ha de portar borns per a I"entrada i la sortida de cada fase o neutre. Ha de ser de construccié modular.
Ha de portar un dispositiu de desconnexié automatica del tipus "Desconnexié Iliure” enfront de les
sobrecarregues o dels curts circuits. En produir-se aquest, s"han de desconnectar simultaniament totes les
fases i el neutre si en té (Tall omnipolar simultani).

Ha de dur un sistema de fixacid per pressio.

Excepte els borns, no han de ser accessibles les parts que hagin de tenir tensi6.

Tensio nominal . . e e e eeeaa e 220/380 V
FreqUencia - - o oo 50 Hz
PIA:

Caracteristica de desconnexid instantania (UNE_EN 60898) ... ... ..o iaaaaaaaaaanann B
Resistencia mecanica (UNE_EN 60898) . ...ttt aeaaaaaaaann Ha de complir

Poder de curt circuit:

| 1 nominal (A) |1 curt circuit (KA) |
e L |
| In <= 20 | >= 1,5 |
| 20 <= In <= 100 | >= 3 |

Capacitat dels borns:

I
|
| In <= 13 | 1-2,5 |
]13 < In <= 16 | 1-4 |
|16 <In<=25 | 1,5 -6 I
|25 < In<=32 | 2,5 - 10 |
|32 < In <= 50 | 4 - 16 |
|50 < In <= 80 | 10 - 25 |
ICP:
Caracteristica de desconnexil - . ..ottt e et et e aaaan segons UNE 20-317
Resistencia mecanica (UNE 20-317) it i i et e i e e e e e e e e e aeaaaaaaaaann Ha de complir
Poder de curt CirCUIT . e >= 4500 A

Capacitat dels borns:

140 < In <= 50 6 - 16 |
| 63 10 - 25 |
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

PIA:
L*interruptor magnetoteérmic ha de portar una placa on, de forma indeleble i ben visible, s"indiquin les
dades segients, referenciades d"acord amb la norma UNE_EN 60898:

- ldentificacié del fabricant o marca comercial

- Referencia del tipus de fabricant

- NUmero de mida

- Tensié nominal i naturalesa del corrent

- Intensitat nominal

- Tipus de desconnexidé instantania

- Poder de curt circuit

ICP:
L*interruptor magnetoteérmic ha de portar una placa on, de forma indeleble i ben visible, s"indiquin les
dades segients, referenciades d"acord amb la norma UNE 20-317:
- Denominacié ICP-M
- Intensitat nominal en ampers
- Tensi6 nominal en volts
- Simbol de corrent alterna
- Poder de curt circuit nominal en ampers
- Nom del fabricant o marca de la fabrica
- Referencia reglamentaria justificativa de l"aprovacié del tipus d*aparell
- Ndmero d"ordre del fabricant del ICP

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria subministrada a l"obra.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon."

UNE_EN 60947-2 94 "Aparamenta de baja tensién. Parte 2: interruptores automaticos."

UNE_EN 60947-3 94 "Aparamenta de baja tensiéon. Parte 3: interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles."

PIA:
UNE_EN 60898 1992 "Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y anadlogas para la proteccién
contra sobreintensidades."

ICP:
UNE 20-317-88 "Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63 A."
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BG MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG4  APARELLS DE PROTECCIO
BG42 INTERRUPTORS DIFERENCIALS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Interruptor diferencial de fins a 125 A d"intensitat nominal o relé diferencial auxiliar, bipolar o
tetrapolar i de sensibilitat 30 o 300 mA.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L*envoltant ha de ser arllant i incombustible.

Ha de portar borns per a l"entrada i la sortida de les fases i el neutre. Ha de ser de construccié
modular.

Ha de portar un dispositiu de desconnexié automatica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme” en front de
corrents de defecte a terra i polsador de comprovacid.

Ha de dur un sistema de fixacid per pressio.

Excepte els borns, no han de ser accessibles les parts que hagin de tenir tensié.

FreqUencia - - o oo 50 Hz
Grau de proteccid de I"envoltant (UNE 20-324) . ..o eaaaaaan >= IP-30X
Temps de resposta a la intensitat de defecte nominal ... ... .. . ... .. ... .. ..... <= 0,2 s
Nombre de maniobres . . . . ...ttt i i e eeeeeaaaaaaaaaaaaaaa e aaaaaaan >= 20000
[ T= 1= o DIN 43880
Tensidé nominal:

— BEPOdaAr . o e e e e aaaaaaas 1257220 V

— Tetrapolar - o . e e e e e e eeaaaaaan 220/380 V

Capacitat de ruptura:

I
| |
| 25 | >= 1,5 |
| 40 I >= 1,5 |
I 63 I >= 2 I
| 100 I >= 3,5 |
| 125 I >= 2 |

Capacitat dels borns:

[NOm. pols |I1. nominal (A) |Seccidé (mm) |
|----------- |--mmmmm - e —— |
| 1] | 25 | <=6 |
|- |--mmmm oo |- |
| | 25 | |
| | 40 | |
| v [ 63 | <=25 |
I I 100 I I
|---=------- |--mm-mmmmm e |-----mmo-m - |
| 1Hol1v | 125 | <=50 |

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
L*interruptor diferencial ha de portar una placa on s"indiqui de forma indeleble i ben visible les dades
seguents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Tipus
- Tensi6 d"alimentaci6 i naturalesa del corrent
- Intensitat
Intensitat de defecte nominal (sensibilitat)
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
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3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria subministrada a l1"obra.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensioéon."
UNE_EN 60947-3 94 "Aparamenta de baja tensiéon. Parte 3: interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles."

BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BGD - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS DE CONNEXIO A TERRA
BGD2 - PLAQUES DE CONNEXIO A TERRA

1.DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:

Placa de connexid a terra de coure en Tforma d"estel (calada) o d"acer en forma d"estel
(massissa) o quadrada (massissa) de fins a 1 m2 de superficie i de 2 mm, 2,5 mm, 3 mm o 4 mm
de gruix.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha de formar 1"eléctrode del circuit de connexid a terra.

Ha de disposar d"un dispositiu per a Tfixar solidament el cable de la linea de terra,
mitjancant una placa i1 un vis; aquest cable ha de tenir una seccid minima de 35 mm2.

ACER:

La placa ha d"estar protegida per galvanitzacié en calent. Aquesta ha de complir les
especificacions de la UNE 37-501.

El recobriment ha de ser llis, no ha de mostrar cap discontinuitat en la capa de zinc, no ha
de tenir taques, inclusions de fluxe, cendres o motes, apreciables a simple vista.

La superficie especificada es considera com a superficie util de la placa.

Tolerancies:

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegida contra els impactes.

3_.UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
Unitat de quantitat necessaria subministrada a I"obra.

4 _NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."™
UNE 37-501-71 1R "Galvanizacion en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo"
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BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BGW - PARTS PROPORCIONALS D"ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BGW1 - BOMBETES

1.DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:

Parts proporcionals d"accessoris de caixes.
S"han considerat els tipus de caixes seguents:
De proteccio

De doble avllament

Per a quadres

De derivacio

Generals de proteccid i mesura

CARACTERTSTIQUES GENERALS:
ElI material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per: caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors, i no han de disminuir, en cap cas, la seva qualitat.

2_CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I"albara de lliurament han de constar les caracteristiques d"identificacio
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametres
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d"accessoris necessaris pel muntatge de caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors.

4 _NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BGW - PARTS PROPORCIONALS D"ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BGW3 - PARTS PROPORCIONALS D*ACCESSORIS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE TENSIO BAIXA

1.DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Part proporcional d"accessoris per a conductors de coure, conductors d"alumini tipus VV 0,6/1
Kv, rodons de coure, platines de coure o canalitzacions conductores.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El material i1 les seves caracteristiques han de ser adequats per a: conductors de coure,
conductors de coure nus, conductors d“alumini, vrodons de coure, platines de coure,
canalitzacions o conductors de seguretat, i1 no han de fer disminuir, en cap cas, la seva
qualitat i bon funcionament.

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I"albara de lliurament han de constar les caracteristiques d"identificacio
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametre o d"altres dimensions
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Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d"accessoris necessaris per al muntatge d*1 m de conductor de
coure, d*1 m de conductor de coure nu, d*"1 m de conductor d*alumini, d*"1 m de rodé de coure,
d"1 m de platina de coure, d"1 m de canalitzaci6é o d"1 m de conductor de seguretat.

4 _NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BGY - PARTS PROPORCIONALS D"ELEMENTS ESPECIALS PER A INS
BGYD - PARTS PROPORCIONALS D"ELEMENTS ESPECIALS PER A ELE

1.DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Part proporcional d"elements especials per a piquetes o per a plagques de connexidé a terra.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El material 1 les seves caracteristiques han de ser adequats per a piques de connexié a terra
o0 per a plaques de connexi6 a terra, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i
bon funcionament.

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I"albara de lliurament han de constar les caracteristiques d"identificacio
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametre o d-altres dimensions
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d"elements especials necessaris per al muntatge d"una pica de
connexid a terra, o d"una placa de connexid a terra.

4 _NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BH - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS D"ENLLUMENAT
BHM - ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMENERES EXTERIORS
BHM1 - COLUMNES

1.DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICI0:

Columna de planxa d"acer galvanitzat, de TfTorma troncoconica amb base-platina 1 porta i
coronament sense platina, de fins a 10 m d"alcaria, o columna de tub d"acer galvanitzat de 2,5
m d alcaria.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:
Ha de tenir un compartiment per a accessoris amb porta i pany.
Ha de ser de xapa d"acer de qualitat minima S 235 JR (UNE_EN 10025).
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La xapa ha de tenir una superficie llisa i sense defectes com és ara bonys,

esquerdes, incrustacions o exfoliacions, que siguin perjudicials per al seu Us.

bombolles,

S"han d"excloure les peces que tinguin reduccions del gruix de xapa > 0,2 mm i que afectin més

d"un 2% de la superficie total.

El recobriment de la capa de zinc ha de ser llis, sense discontinurtats, taques,

flux o cendres apreciables visualment.
Ha de tenir un cargol interior per a la connexi6 a terra.
Dimensions de la base-platina en funci6 de 1"alcaria:

e +
iDimensions (mm) | 300x300x6 1 400x400x10 ;
e b e ]
EAlgarla (m) E 2,5 4 1 5 1 6 E 8 i1 10 E
g +

Pern d"ancoratge d"acer F 1115 (UNE 72-402 i UNE 36-011) .......... M24 x 500 mm

Dimensions dels registres i de les portes ... ... ... __._._.._..... Segons UNE 72-402

Dimensions de la subjecci6 dels llums ... ... . ... ... .. _._........ Segons UNE 72-402

Galvanitzacio6 en calent, contingut de zinc del bany . ......_._.......... >= 98,5%

Gruix de la capa de zinc (Reial Decret 2531/18.12.85) ... .. ... ... .... > 200 g/m2

Gruix minim de la paret de la columna ........... Segons Ordre MIE 19512/11.7.86

Si és de forma troncoconica:

(07 ] o 1 o3 i o= & s (@3 1,2% <= C <= 1,3%

Tolerancies:

- Alcgaria, columnes amb soldadura longitudinal ..._.._ .. ___._._._._._.... + 0,6%
.................................................................. + 25 mm
- Alcgaria, columnes sense soldadura longitudinal ... .____._._._._._.... + 0,6%
.................................................................. + 50 mm
— ReCHITUd . - e e e aeeaaan + 3%
................................................................... 3 mm/m

2_.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, amb camidé-grua i evitant impactes i arrossegaments.
Ha de portar un encuny d"identificacid, visible, i amb un distintiu de la marca

d"identificacio.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria subministrada a I"obra.

4 _NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Reial Decret 2531/18.12.85 - BOE 3.1.86.

Reial Decret 2642/18.12.85 - BOE 24.1.86.

Ordre MIE 19512/11.7.86 - BOE 21.7.86.

* UNE 72-402-80 '‘Candelabros. Dimensiones y tolerancias."

inclusions de

numero
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BH - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS D"ENLLUMENAT
BHN - LLUMENERES PER A EXTERIORS
BHN2 - LLUMENERES ASIMETRIQUES PER A EXTERIORS, AMB LAMPA

BH MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS D"ENLLUMENAT

BHN LLUMS PER A EXTERIORS
BHN2  LLUMS ASIMETRICS PER A EXTERIORS, AMB LAMPADES DE VAPOR DE MERCURI

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:

Llum asimetric per a vials, sense difusor o amb difusor de cubeta de plastic o de vidre, del tipus 1 o 2,
obert o tancat, amb allotjament per a equip o sense, per a lampada de vapor de mercuri de fins a 400 W de

potéencia.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es composa d"un cos a l"interior del qual hi ha d"haver un portalampades i un reflector;

tindra el sistema de subjeccié amb I"entrada de cables i connexionat.

en un lateral

Ha de portar un born per a la connexié a terra, al costat del qual i de manera indeleble ha de portar el

simbol “Terra™.

Si la luminaria és de tipus 2 amb allotjament per a equip, el grau de proteccid (UNE 20-324) sera:

| Tipus | oberta | tancada |

|Difusor |sense difusor |cubeta de plastic o vidre |

| Tipus | E-27 | E-40 |

_____________ |-—————— e |-

|Poténcia (W) | <= 125 | > 125 |
ATHlament (REBT) - ..o oottt e e e e e e e e e e e e e e Classe |
Diametre d acoblament . . .. ... 33 - 42 mm
LR 1= o 1 o Alumini anoditzat polit

Si es tracta de llums amb allotjament per a equip, entre el portalampades i el sistema de subjecci6 es
troba l"espai per allotjar 1"equip d"encesa, al qual s"ha d"accedir mitjancant una tapa desmuntable.
Si els llums porten difusor, la part inferior de I"optica ha d"anar protegida amb un difusor de plastic o

de vidre, que ha de ser facilment desmontable.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
S*ha de subministrar amb lampada i si té allotjament per a equip, amb equip d"encesa.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria subministrada a l"obra.

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."
* UNE 20-354-95 1M "Lamparas de descarga de vapor de mercurio a alta presiéon.”
* UNE 20-395-80 1C ""Balastos para lamparas de vapor de mercurio a alta presion.”

UNE EN 60598-2-3 93 "Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Secci6én 3: Luminarias para alumbrado
publico."
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS. 13



BH - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS D"ENLLUMENAT
BHQ - PROJECTORS PER A EXTERIORS
BHQ6 - PROJECTORS PER A EXTERIORS AMB LAMPADES D"HALOGENURS METAL.LICS

1.DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Projector per a exteriors amb reflector, obert o tancat, amb allotjament per a equip o sense,
amb lampada d"halogenurs metal.lics de fins a 2000 W.
S"han considerat els tipus de projectors seguents:
- Rectangular
- Circular
S"han de considerar els tipos de projectors seguents:
- Amb allotjament per a equip
- Sense allotjament per a equip

CARACTERTSTIQUES GENERALS:
Ha d"estar format per un cos amb el portalampades, un reflector, una tapa frontal envidrada i
abatible 1 un suport-lira per a la seva subjeccid6 i orientacio6.

AMB ALLOTJAMENT PER A EQUIP:

El cos ha de tenir un espai per a allotjar l1"equip eléctric d"encesa. En aquest espai ha
d"haver-hi uns borns de connexié cablats com cal amb el portalampades.

Ha de portar un born per a la connexi6 a terra, al costat del qual i de manera indeleble ha de
portar el simbol "Terra".

La tapa frontal ha de tenir un junt d"estanquitat.

Grau de protecci6é (UNE 20-324):

- +
iTipus } obert | tancat |
n n_ . 1
1 1
iGrau j1P-23X }1P-54X H
- +
ATHIament (REBT) ..o oot et e e e e e e e e e e e Classe 1
Materials:
L 1 Planxa d"alumini
— ReFleCtor ... e e e aeeeaeaaaaaaa Planxa d"alumini
— Portalampades . .. ... e Porcellana
L 1 - U Acer al carboni
—Vidre de 1a tapa - .- oo i e e Inestellable
Acabats:
— ReFIeCtor ..o e e e e eaeeaaaaaaa Anoditzat brillant
101 010X g s I - Esmaltat al foc
- Cos projector rectangular ... ... . ... . ..... Esmaltat al foc
- Cos projector circular ... ... .. L. ... Anoditzat brillant

2_CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
S"ha de subministrar amb lampada i si té allotjament per a equip, amb equip d"encesa.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT
Unitat de quantitat necessaria subministrada a I"obra.

4 _NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."
UNE_EN 60598-2-5 93 "Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccioén cinco. Proyectores."
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BH - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS D"ENLLUMENAT
BHW - PARTS PROPORCIONALS D"ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS D"ENLLUMENAT
BHWM - PARTS PROPORCIONALS D*ACCESSORIS PER A ELEMENTS DE

1.DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Part proporcional d"accessoris per a columnes, bracos murals o baculs.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

ElI material, la qualitat, les dimensions, etc., han de ser els adequats per als suports
d"il.luminacié 1 no han de disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la
instal.lacid en cap de les seves aplicacions.

2_CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I"albara de lliurament han de constar les caracteristiques d"identificacio
seguents:

- Material

- Tipus

- Dimensions en cm
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d"accessoris necessaris per a instal_lar una columna, un bacul o
un brac mural.

4 _NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BH - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS D"ENLLUMENAT
BHW - PARTS PROPORCIONALS D"ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS D"ENLLUMENAT
BHWN - PARTS PROPORCIONALS D*ACCESSORIS PER A LLUMENERES

BH MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS D"ENLLUMENAT
BHW  PARTS PROPORCIONALS D"ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS D"ENLLUMENAT
BHWN  PARTS PROPORCIONALS D*ACCESSORIS PER A LLUMS EXTERIORS

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Part proporcional d"accessoris de llums decoratius amb lampades d"incandescéncia, vapor de mercuri, vapor
de sodi a pressié alta o de Ilum mixta.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a les lluminaries, 1i no han de fer
disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal.lacié en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I"albara de lliurament han de constar les caracteristiques d"identificacid seglents:
- Material

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS. 15



- Tipus
- Dimensions en cm

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d"accessoris necessaris per instal_lar un 1lum.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FG INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
FG1 CAIXES 1 ARMARIS
FG1B  ARMARIS DE POLIESTER

Els seus elements tenen com a components elements de: BG1B, BGW1.

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:
Armaris amb porta o tapa, encastats, muntats superficialment o fixats a columna.
L*execucié de la unitat d"obra inclou les operacions segients:

- Col.locaci6 i nivellacio

CONDICIONS GENERALS:

L*armari ha de quedar fixat solidament al parament o a la columna per un minim de quatre punts.

ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Quan tenen porta:

La porta ha d"obrir i tancar correctament.

Quan tenen tapa, aquesta ha d"encaixar perfectament en el cos de I"armari.

L*armari ha de quedar connectat al conductor de terra.

La posicié ha de ser la fixada a la D.T.

Quan es col.loca fixat a columna, aquesta ha de complir les especificacions fixades al

condicions.

Tolerancies d"instal.lacié:
= POSHCHO - - i + 20 mm
LY 81011 4 + 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

No hi ha condicions especifiques del procés d"instal.lacid.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal.lada, amidada segons les especificacions de la D.T.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensioéon."

La columna

seu plec de

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS.
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FG — INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
FGD - ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA
FGD2 - PLAQUES DE CONNEX10 A TERRA

1.DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:

Placa de connexi6 a terra de coure o d"acer, soterrada.

L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:
- Col.locacié i connexionat

CONDICIONS GENERALS:
Han d"estar col.locades en posicié vertical, enterrades dins del terreny.
Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors dels
circuits de terra mitjancant cargols, elements de compressi6, soldadura d"alt punt de fusio,
etc.
El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d"estar net, sense humitat i fet de tal
forma que s"evitin els efectes electroquimics.
Han d"estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.
En el cas de la necessitat d"enterrar més d"una placa, la distancia entre elles ha de ser com
a minim de 3 m.
La situacid en el terreny ha de quedar facilment localitzable, tant per al seu manteniment com
per la realitzacio periodica de proves de valors de resisténcia a terra.
Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del
cable per a la humectacid periodica del pou de terra.
Tolerancies:

— POSHECHO - - e e e + 50 mm

2_CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

No hi ha condicions especifiques del procés d"execucio.

3.UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal.lada, amidada segons les especificacions de la D.T.

4 _NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."™

FH — INSTAL.LACIONS D"ENLLUMENAT
FHM - COLUMNA
FHM1 - COLUMNA

1.DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D"OBRA EXECUTADES

DEFINICI0:
Columnes per a suport de Illumeneres, d"acer galvanitzat, de forma recta o troncoconica,
ancorades amb un dau de formigo.
L"execuci6 de la unitat d"obra inclou les operacions seglents:
- Formigonament del dau de base, amb les perns d"ancoratge
- L"hissat, fixaciod i anivellament
- Connexionat a la xarxa.

CONDICIONS GENERALS:

S"ha d"instal.lar en posicio vertical.

Ha de quedar fixada solidament a la base de formigd pels seus perns.

La fixacié de la platina de base als perns s"ha de fer mitjancant volanderes, femelles i
contrafemelles.

La posicio ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS. 17



La situacio de la porta del compartiment per a accessoris ha de ser la recomenada per la UNE
72-402.
Ha de quedar connectada al conductor de terra mitjancant la pressid de terminal, cargol i
femelles.
Tolerancies d"execucio:

- Verticalitat ... .. e + 10 mm/3 m

= POSHCHO - oo oo e + 50 mm

2_CONDICIONS DEL PROCES D"EXECUCIO

S"ha d"utilitzar un camié-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva fixacio.
Durant el muntatge s"ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a 1"alcada del pal
més 5 m.

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca 1 llums vermells durant
la nit.

La instal.laci6 eléctrica s"ha de fer sense tensi6 a la linia.

3.UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal.lada, amidada segons les especificacions de la D.T.

4 _NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."™

* UNE 72-401-81 "Candelabros. Definiciones y términos."

* UNE 72-402-80 "Candelabros. Dimensiones y tolerancias."
* UNE 72-403-84 "'Candelabros. Materiales."

Tarragona, Juliol de 2009

Agusti Pujol i Hugas

INTRAESA, Enginyeria de Tracgats i Estructures S.A.
Enginyer Industrial

NUm. Col-legiat 11.714
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PRESSUPOST







Amidaments







PROJECTE D'OBRES A L'ENLLUMENAT DE LES INSTAL-LACIONS
CORRESPONENTS A LA ZONA NORD.

AMIDAMENTS Pag. 1
Obra 01 PRESSUPOST IN00605
Capitol 01 SUBSTITUCIO EQUIPS
MUK, CoD] Lin DESCRIPCIO
1 FG0029PP u Substitucié d'equip complert especial d'halogenurs metal-lics de Doble Nivell amb doble compensacio reactiva i
substitucié de lampada d'halogenurs de 100W metal-lics amb cremador ceramic incloent tots els elements
auxiliars de connexio, el cable muntant especial, muntat sobre placa especial, totalment connectat i en
funcionament.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Quadre | 3,000 3,000 CH#*DH#*E#*F#
2 Quadre Y 10,000 10,000 CH'DH#*E#F#
3 Quadre BB 52,000 52,000 CH#DH#E#F#
4 Quadre CI 4,000 4,000 CHDH#E#F#
5 Quadre CY 116,000 116,000 C#D#E#*F#
6 Quadre GK 6,000 6,000 CH*DH#E#F#
7 Quadre GN 2,000 2,000 CH#*D#E#F#
8 Quadre IB 72,000 72,000 CH#DH#E#F#
9 Quadre KQ 13,000 13,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 278,000
2 FGO0030PP u Substitucié d'equip complert especial d'halogenurs metal-lics de Doble Nivell amb doble compensaci reactiva i
substitucié de lampada d'halogenurs de 150W metal-lics amb cremador ceramic incloent tots els elements
auxiliars de connexio, el cable muntant especial, muntat sobre placa especial, totalment connectat i en
funcionament.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Quadre CJ 1,000 1,000 C#D#E#F#
2 Quadre EN 7,000 7,000 CH*D#E#F#
3 Quadre FS 10,000 10,000 CH'D#E#*F#
4 Quadre HF 22,000 22,000 CH#D#E#F#
5 Quadre LI 11,000 11,000 CHD#E#F#
6 Quadre MN 75,000 75,000 CHDHE#F#
7 Quadre NB 9,000 9,000 CH#*DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 135,000
Obra 01 PRESSUPOST IN00605
Capitol 02 ALTRES
MUK, CoD] Lin DESCRIPCIO
1 FHT1U200 u Redaccio de projecte eléectric. Inclou tramits de visat i altres tramits.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Projecte de legalitzacid 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 FHT1U211

u

Vigilancia durant el periode de garantia de la instal-lacié

Euro



PROJECTE D'OBRES A L'ENLLUMENAT DE LES INSTAL-LACIONS
CORRESPONENTS A LA ZONA NORD.

AMIDAMENTS Pag.:
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Projecte de legalitzacio 1,000 1,000 CH*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST IN00605
Capitol 03 SEGURETAT | SALUT
MUK, CO0I Ly DESCRIPCIS
1 ESS001PP u Estudi Basic de Seguretat i Salut
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Seguretat i Salut 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

Euro



Quadre de Preus Num. 1







QUADRE DE PREUS NUM. 1

ADVERTENCIA: Els preus designats en lletra d’aquest Quadre nimero 1, amb la baixa fixada a
I'adjudicacio, son els que serveixen de base al Contracte, d’acord amb el previst a la Clausula 46 del Plec
de Clausules Administratives Generals per la Contractacié d’Obres de I'Estat.

El Contractista no podra reclamar que s’introdueixi cap modificacio en els preus, sota cap pretext d’error o
omissid, segons el previst a la Clausula 51 del Plec de Clausules Administratives Generals per la
Contractacié d’Obres de I'Estat, ni tan sols en base a la descomposicié que figura al Quadre de Preus
namero 2.






PROJECTE D'OBRES A L'ENLLUMENAT DE LES INSTAL-LACIONS
CORRESPONENTS A LA ZONA NORD.

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.: 1
NOMERD  CODI UA  DESGRIPCIO PREU
P-1  ESS001PP u Estudi Basic de Seguretat i Salut 253475 €
(DOS MIL CINC-CENTS TRENTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)
P-2  FGO0029PP u Substitucié d'equip complert especial d'halogenurs metal-lics de Doble Nivell amb doble 23251 €
compensacid reactiva i substitucié de lampada d'halogenurs de 100W metal-lics amb
cremador ceramic incloent tots els elements auxiliars de connexio, el cable muntant especial,
muntat sobre placa especial, totalment connectat i en funcionament.
(DOS-CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)
pP-3  FGO030PP u Substitucié d'equip complert especial d'halogenurs metal-lics de Doble Nivell amb doble 23801 €
compensacio reactiva i substitucio de lampada d'halogenurs de 150W metal-lics amb
cremador ceramic incloent tots els elements auxiliars de connexio, el cable muntant especial,
muntat sobre placa especial, totalment connectat i en funcionament.
(DOS-CENTS TRENTA-VUIT EUROS AMB UN CENTIMS)
P-4  FHT1U200 u Redacci6 de projecte eléctric. Inclou tramits de visat i altres tramits. 299814 €
(DOS MIL NOU-CENTS NORANTA-VUIT EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P-5 FHT1U211 u Vigilancia durant el periode de garantia de la instal-lacid 296734 €

(DOS MIL NOU-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Tarragona, Juliol de 2009

Autor del Projecte

INTRAESA

Enginyeria de Tragats i Estructures

Sgt.:Agusti Pujol i Hugas
Enginyer Industrial
Col-legiat nim 11.714






Quadre de Preus Num. 2







QUADRE DE PREUS NUM. 2

ADVERTENCIA: Els preus d’aquest Quadre nam. 2 s’aplicaran Gnica i exclusivament en els casos en qué
sigui precis I'abonament d'obres incompletes, en el cas que, per rescissio o altres causes, no s'arribi a
finalitzar totalment alguna de les unitats d’obra contractades, sense que es pugui valorar cap unitat d'obra
incompleta de manera diferent a la que s’estableix en el present Quadre de Preus.

El Contractista no podra reclamar cap modificacié dels preus unitaris designats en lletra al Quadre de
Preus nim. 1, amb la baixa fixada a I'adjudicacié, sota cap pretext d’error o omissio en la descomposicié
que figura al present Quadre, donat que aquesta descomposicié no es aplicable en cap cas a una unitat
d’obra completa.






PROJECTE D'OBRES A L'ENLLUMENAT DE LES INSTAL-LACIONS
CORRESPONENTS A LA ZONA NORD.

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 1
NOMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 ESS001PP u Estudi Basic de Seguretat i Salut 2.534,75 €
Sense descomposicid 2.534,75000 €
p-2 FG0029PP u Substitucié d'equip complert especial d'halogenurs metal-lics de Doble Nivell amb doble 232,51 €
compensacio reactiva i substitucio de lampada dhalogenurs de 100W metallics amb
cremador ceramic incloent tots els elements auxiliars de connexio, el cable muntant especial,
muntat sobre placa especial, totalment connectat i en funcionament.
B12117PP u Lampada d'halogenurs metal-lics de cremador ceramic de 100 o 150W. 66,30000 €
B11366PP u Petit material de connexid i fixacio de nou equip a lluminaria existent 2,21000
Altres conceptes 164,00000 €
P-3 FGOO30PP u Substitucié d'equip complert especial d'halogenurs metal-lics de Doble Nivell amb doble 238,01 €
compensacio reactiva i substitucio de lampada dhalogenurs de 150W metallics amb
cremador ceramic incloent tots els elements auxiliars de connexio, el cable muntant especial,
muntat sobre placa especial, totalment connectat i en funcionament.
B11366PP u Petit material de connexi6 i fixacio de nou equip a lluminaria existent 2,21000
B12117PP u Lampada d'halogenurs metal-lics de cremador ceramic de 100 o 150W. 66,30000
Altres conceptes 169,50000 €
P-4 FHT1U200 u Redaccid de projecte eléctric. Inclou tramits de visat i altres tramits. 2.998,14 €
Sense descomposicio 2.998,14000 €
P-5 FHT1U211 u Vigilancia durant el periode de garantia de la instal-lacio 2.967,34 €

Sense descomposicio

2.967,34000 €

Tarragona, Juliol de 2009

Autor del Projecte

INTRAESA

Enginyeria de Tragats i Estructures

Sgt. :Agusti Pujol i Hugas
Enginyer Industrial
Col-legiat nim 11.714
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PROJECTE D'OBRES A L'ENLLUMENAT DE LES INSTAL-LACIONS
CORRESPONENTS A LA ZONA NORD.

PRESSUPOST Pag.: 1
Obra 01 Pressupost INO0605
Capitol 01 SUBSTITUCIO EQUIPS
P CD] WA DESCRIFCIO PREL BhAICBRAEMT PO ET
1 FG0029PP u Substitucié d'equip complert especial d'halogenurs metal-lics de Doble 232,51 278,000 64.637,78
Nivell amb doble compensacié reactiva i substitucio de lampada
d'halogenurs de 100W metal-lics amb cremador ceramic incloent tots
els elements auxiliars de connexid, el cable muntant especial, muntat
sobre placa especial, totalment connectat i en funcionament.
-2
2 FGO0030PP u Substitucié d'equip complert especial d'halogenurs metal-lics de Doble 238,01 135,000 32.131,35
Nivell amb doble compensacié reactiva i substitucio de lampada
d'halogenurs de 150W metal-lics amb cremador ceramic incloent tots
els elements auxiliars de connexid, el cable muntant especial, muntat
sobre placa especial, totalment connectat i en funcionament.
(P-3)
TOTAL  Capitol 01.01 96.769,13
Obra 01 Pressupost INO0605
Capitol 02 ALTRES
PR, G0 LA DESCRIPCIS PREL AhAICBAEMT IMPOET
1 FHT1U200 u Redaccié de projecte electric. Inclou tramits de visat i altres tramits. (P 2.998,14 1,000 2.998,14
- 4)

2 FHT1U211 u Vigilancia durant el periode de garantia de la instal-lacio (P - 5) 2.967,34 1,000 2.967,34
TOTAL  Capfitol 01.02 5.965,48
Obra 01 Pressupost INO0605
Capitol 03 SEGURETAT | SALUT
PR, G0 LA DESCRIPCIS PREL AhAICBAEMT IMPOET

1 ESS001PP u Estudi Basic de Seguretat i Salut (P - 1) 2.534,75 1,000 2.534,75
TOTAL  Capitol 01.03 2.534,75

euros
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PROJECTE D'OBRES A L'ENLLUMENAT DE LES INSTAL-LACIONS
CORRESPONENTS A LA ZONA NORD.

RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 SUBSTITUCIO EQUIPS 96.769,13
Capitol 01.02 ALTRES 5.965,48
Capitol 01.03 SEGURETAT | SALUT 2.534,75
Obra 01 Pressupost INO0605 105.269,36
105.269,36
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost INO0605 105.269,36

105.269,36

euros






PROJECTE D'OBRES A L'"ENLLUMENAT DE LES INSTAL-LACIONS
CORRESPONENTS A LA ZONA NORD.

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ..oveiee ettt ettt se et ee e 105.269,36
13,00 % DESPESES GENERALS SOBRE 105.269,36.........ccccevtviiviiiiiiiiiiiieneeseeseeeeeeeeeeens 13.685,02
6,00 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 105.269,36......cuuiiiiiiieiiieeeeeeeie e e e 6.316,16

Subtotal 125.270,54
16,00 % IVA SOBRE 125.270,54......ciiiiii it e e e e e e e e e s e e e e e e e eeeaaaens 20.043,29
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 145.313,83

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( CENT QUARANTA-CINC MIL TRES-CENTS TRETZE EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)

Tarragona, Juliol de 2009

Autor del Projecte

INTRAESA

Enginyeria de Tracats i Estructures

Sgt. :Agusti Pujol i Hugas
Enginyer Industrial
Col-legiat nim 11.714





